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 3 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Долговечность и надежность строительных объектов во многом 

определяется выбором несущих конструкций. Для их возведения ис-

пользуют металлические и неметаллические конструкционные материа-

лы со специальными свойствами. Разрабатываются и широко внедряют-

ся новые высокопроизводительные методы обработки строительных 

конструкционных материалов, в том числе связанные со сложными фи-

зико-химическими превращениями. Поэтому современный инженер-

строитель должен обладать достаточно широкой теоретической подго-

товкой в области технологии конструкционных материалов. 

Настоящее учебное пособие, подготовленное в соответствии с требо-

ваниями государственного образовательного стандарта, предназначено 

для студентов строительных специальностей и освещает вопросы строе-

ния, свойств и технологии конструкционных материалов в их взаимосвя-

зи.  

Пособие состоит из двух разделов. В первом разделе рассмотрены ме-

таллические конструкционные материалы – черные и цветные металлы и 

сплавы. Представлены исторические  и современные сведения об их по-

лучении и применении, данные о строении и важнейших свойствах, раз-

личных способах обработки и использовании в строительстве. 

Во втором  разделе уделено внимание таким распространенным в 

строительстве неметаллическим конструкционным материалам, как при-

родный камень, керамика, древесина, конструкционные пластмассы. 

Достаточно подробно рассмотрены их виды, строение, свойства, основы 

технологии переработки и области применения. 

Особое место занимают сведения о современных композиционных 

материалах и новых технологиях переработки их в изделия с обязатель-

ным учетом экологической, экономической, энергетической, ресурсо-

сберегающей и других важнейших составляющих. 

Контрольные вопросы по каждому  разделу помогут студентам си-

стематизировать изложенный материал, будут полезны и при самостоя-

тельной работе по освоению и повторению курса. 

Отзывы отдельных лиц, полученные авторами, оказали существен-

ную помощь в работе над  учебным пособием. Авторы выражают за это 

свою благодарность научному редактору И.А. Лазареву и рецензентам 

профессорам Ю.И. Густову, Р.З. Рахимову, Л.Н. Добшицу, чьи ценные 

советы,  рекомендации и замечания были учтены при подготовке руко-

писи к печати. 
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 4 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Технология есть совокупность методов обработки, изготовления, изме-
нения состояния, свойств, формы сырья, материала или полуфабриката, 
осуществляемых в процессе производства. Рациональный выбор материа-
лов и технологии их переработки в строительные изделия и конструкции 
предопределяет надежность и долговечность зданий и сооружений. Вопро-
сы материаловедения и технологии, рассмотренные в учебном пособии, 
отражают закономерность связи структуры и свойств конструкционных 
материалов и позволяют решать задачи оптимизации технологии переработ-
ки их в изделия. 

История развития технологии конструкционных материалов связана с 
историей развития общества. Первыми конструкционными материалами, 
которые человек использовал в первозданном виде, были камень и древеси-
на. Возникновение технологии обработки природного камня стало первой 
технической революцией. Общественное разделение труда способствовало 
разработке основ технологии производства строительных изделий из древе-
сины и керамики. Технологию керамики и технологию плавления и литья 
меди относят к техническим достижениям эпохи неолита. 

Третье тысячелетие до н.э. ознаменовалось открытием оловянной брон-
зы. В ранний бронзовый век было освоено литье металлов с модифициру-
ющими добавками. С истощением запасов меди, начиная с XI…X вв. до 
н.э., люди перешли к освоению технологии получения железа. Совершен-
ствовалась технология переработки железных руд. Использование древес-
ного угля позволяло повышать температуру переработки руд до 900

о
С. За-

грязненный шлаком полуфабрикат очищали прокаливанием и ковкой, полу-
чая кузнечное железо.  

Новая эпоха в развитии конструкционных материалов началась со 2-го 
тысячелетия н.э., что было обусловлено использованием для привода ма-
шин и механизмов энергии падающей воды. С появлением воздуходувок 
стало возможным расплавлять металл в горнах, перерабатывать расплав в 
ковкое железо и очищать его от примесей. В XVII веке появились первые 
металлургические заводы по производству чугуна.  

В середине XVIII века в качестве топлива для плавки руд был применен 
каменный уголь и разработана технология пудлингования – передела чугу-
на в малоуглеродистое железо на поду печи. Открытие коксования камен-
ного угля ускорило развитие металлургии. Во второй половине XIX века 
освоен промышленный выпуск стали.  

XIX век ознаменован крупными открытиями, которые привели к созда-
нию принципиально новых технологий и материалов: технологии электро-
сварки, технологии получения полимеров. Начиная с ХХ века в практике 
строительства получили  распространение многокомпонентные  материалы 
-  композиты. 
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