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Проведен анализ методов расчета устойчивости бортов карьеров при сейсмическом воздействии 
землетрясений. В результате физического моделирования установлен характер воздействия сейс-
мических колебаний на процесс сдвижения вероятной призмы обрушения, оконтуренной наибо-
лее напряженной поверхностью скольжения. Даны конкретные рекомендации по выбору коэффи-
циентов запаса устойчивости в сейсмоактивных районах. 

Сейсмические волны, землетрясения, метод Ньюмарка, устойчивость бортов карьеров, 
коэффициент запаса устойчивости, псевдостатический подход 

 

ВВЕДЕНИЕ 

К настоящему времени заканчиваются разведанные запасы целого ряда полезных ископае-
мых на легкодоступных неглубоких месторождениях в сейсмобезопасных областях России. 
Поэтому приобретает особую актуальность строительство новых глубоких карьеров и углубле-
ние существующих в сложных горно-геологических, в том числе сейсмоопасных, условиях 
(Забайкалье, Тыва, Дальний Восток, Сахалин и т. д.). Кроме того, во многих горнодобывающих 
регионах с большими объемами извлеченной горной массы (Кузбасс, Кольский полуостров, 
многие районы Урала) наблюдается рост техногенной сейсмичности, что ведет к усилению 
влияния сейсмических волн на устойчивость бортов карьеров. На рис. 1 показаны основные 
угольные разрезы, находящиеся в зоне сейсмоактивных районов России. В настоящее время 
большая часть из них расположена в Кузбассе в 6 – 7-балльных зонах, однако по мере освоения 
природных богатств Сибири и Дальнего Востока ожидается увеличение количества карьеров, 
находящихся в зонах 8-балльной и даже 9-балльной интенсивности сейсмических колебаний. 

Оползни и обвалы склонов под действием сейсмических волн являются одними из наибо-
лее распространенных проявлений разрушающего действия землетрясений и специально ого-
ворены в шкале MSK-64 [1] в описаниях 7 градаций интенсивности (с 6 до 12 баллов). Многие  
 

Работа выполнена в рамках государственного контракта № 16.515.11.5048 по заказу Министерства образования 
и науки Российской Федерации. 
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