
Перевод с немецкого

под редакцией
доктора биол. наук М. А. Каменской

доктора биол. наук В. М. Ковальзона
доктора биол. наук И. В. Филипповича

канд. биол. наук В. Н. Егоровой
канд. биол. наук Т. В. Липиной

Т. С. Филатовой и Е. К. Селивановой

Редакторы  Р. Ф. ШМИДТ, Ф. ЛАНГ, М. ХЕКМАНН

ФИЗИОЛОГИЯ 
ЧЕЛОВЕКА

с основами 
патофизиологии

1
2-е издание, исправленное (электронное)

Москва
Лаборатория знаний

2021

В двух томах

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981


УДК 612
ББК 28.707.3+52.5

Ф50

П е р е в од ч и к и:
К. Л. Тарасов, А. Ю. Головина, Д. И. Земледельцев

Р е д а к т о р ы п е р е в од а:
М. А. Каменская, В. М. Ковальзон, И. В. Филиппович,

Т. В. Липина, В. Н. Егорова, Т. С. Филатова, Е. К. Селиванова

Ф50
Физиология человека с основами патофизиологии : в 2 т.

Т. 1 / под ред. Р. Ф. Шмидта, Ф. Ланга, М. Хекманна ; пер. с нем.
под ред. М. А. Каменской и др. — 2-е изд., испр., электрон. —
М. : Лаборатория знаний, 2021. — 540 с. — Систем. требования:
Adobe Reader XI ; экран 10". — Загл. с титул. экрана. — Текст :
электронный.

ISBN 978-5-00101-941-1 (Т. 1)
ISBN 978-5-00101-940-4
Почему возникает жажда? Почему мы должны спать? Почему без

дыхания мы не проживем и пяти минут? В этой, ставшей для многих
настольной, книге вы узнаете, как «работает» человеческий организм. В ней
раскрывается множество тем, в частности физиология клеточного дыхания,
работа головного мозга, сердца и почек. Студенты найдут здесь все, что
необходимо для учебы. Авторы, эксперты с общемировой известностью,
знают и умеют объяснять свой предмет, как никто другой. В специальных
информационных блоках кратко представлены ключевые понятия, более
1100 иллюстраций помогают закреплять знания визуально, а обсуждение
свыше 200 клинических примеров окажет неоценимую поддержку будущим
врачам в их повседневной клинической практике. Новое издание послужит
идеальным руководством для обучения и повторения материала перед
экзаменом.

Для студентов медицинских, биологических вузов, врачей различных
специальностей.

УДК 612
ББК 28.707.3+52.5

Деривативное издание на основе печатного аналога: Физиология чело-
века с основами патофизиологии : в 2 т. Т. 1 / под ред. Р. Ф. Шмид-
та, Ф. Ланга, М. Хекманна ; пер. с нем. под ред. М. А. Каменской
и др. — 2-е изд., испр. — М. : Лаборатория знаний, 2021. — 537 с. : ил. —
ISBN 978-5-00101-302-0 (Т. 1); ISBN 978-5-00101-301-3.

Приведенные в книге показания к применению, противопоказания и дозировки препаратов настоятельно
рекомендуется сверять с информацией их производителей и соотносить с клиническими процедурами.

Авторы, редакторы и издатель не несут никакой юридической ответственности за любые содержащиеся в тексте
и иллюстрациях ошибки или упущения.

Редакция искренне благодарит всех,
кто принимал участие в процессе подготовки нового русского издания книги

В соответствии со ст. 1299 и 1301 ГК РФ при устранении ограничений, установленных техническими
средствами защиты авторских прав, правообладатель вправе требовать от нарушителя возмещения убытков

или выплаты компенсации

ISBN 978-5-00101-941-1 (Т. 1)
ISBN 978-5-00101-940-4

Translation from the German language edition:
Physiologie des Menschen edited by Robert F. Schmidt,
Florian Lang, Manfred Heckmann

©Copyright Springer Medizin Verlag Heidelberg 1936, 1938, 1948,
1955, 1956, 1960, 1964, 1966, 1971, 1973, 1976, 1977,
1980, 1983, 1985, 1987, 1990, 1993, 1995, 1997, 2000,
2005, 2007, 2011
Springer is a part of Springer Science + Business Media
All Rights Reserved

© Лаборатория знаний, 2019

4

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981


ОГЛАВЛЕНИЕ

      . . . . . . . . . 5

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

I.   

 1.   . . . . . . . . . . . . . . 20
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

1.1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

1.2.      . . . . . . . . . . . . . . 27

1.3.     . . . . . . . . . . . . . . . 31

1.4.    . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

1.5.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

 2.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

2.1.    . . . . . 43

2.2.    G- . . . . . . . . . . 44

2.3.      
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

2.4. ,  . . . . . . . . . . . . . . 48

2.5.     . . . . . . . . 50

2.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

 3.     
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3.1.   . . . . . . . . . . 56

3.2.     
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

3.3.     . . . . . . . . . . . . . . . 62

3.4.   
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

 4.   . . . . . . . . . 71
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
4.1.    . . . . 71
4.2.   

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
4.3.      . . . . . . . . 79
4.4.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
4.5.   . . . . . . . . . . . . 85
4.6.      

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
4.7.    

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
4.8.     

     . . . . . . . . . . . . . . . . 97
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . 100
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
5.1.   . 

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
5.2.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
5.3.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
5.4.   , 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
5.5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
5.6.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
5.7.     . . . . . . . . 122

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

 6.     . . . . . 126
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
6.1.       

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
6.2.    

-    . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
6.3.   -  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
6.4.     . . . . . . . . . . . . . . 136
6.5.    . . . . . . . . 139
6.6.      . . . . . . 144

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981


16 Оглавление

6.7. ,     
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

6.8.    . . . . . 149
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

II.    

 7.  . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
 -

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
7.1.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
7.2.    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
7.3.      . . . . 172
7.4.     

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
7.5.    

     . . . . . . 176
7.6.    

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
7.7.    

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
7.8.    . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
7.9.    : . . . . . 196

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

 8.     
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
 ,  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
8.1.    . . . . . . . . . . . . 200
8.2.      

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206
8.3.      

    . . . . 211
8.4.    

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218

 9.  –     . . . . 219
 ,  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
9.1.     

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
9.2.  –     . . . . . . . . . . . 223
9.3.      . . . . . . . . . . 228
9.4.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
9.5.     . . . . . . . . . . . . . . 235

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

 10.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241
 ,  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241

10.1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242

10.2.      . . . . . . . . . . . . . . 246

10.3.     
    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

10.4.      . . . . . . . . . . 254

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

 11.     . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260

11.1.     
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260

11.2.   . . . . . . . 263

11.3.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268

11.4.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273

11.5.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279

 12.    . . . . . 281
 ,  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

12.1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

12.2.       . . . . . 284

12.3.   :  
    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292

III.  

 13.   . . . . . . . . . . . . . 294
 . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294

13.1.      
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294

13.2.       
   . . . . . . . . . . . 297

13.3.     
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 299

13.4.   . . . . . . . . 302

13.5.     . . . . 304

13.6.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308

13.7.    . . . . . . . . . . . . . . . . 311

13.8.   . . . . . . . . . 314

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981


17Оглавление

 14.    . . . . . . . . . . . . . 317
-  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317

14.1.    
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318

14.2.    
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

14.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

14.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332

14.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335

14.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

14.7.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 339

14.8.    
    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341

14.9.        . . . . 343

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344

 15.     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346
-  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346

15.1.    
    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346

15.2.     . . . . . . 349

15.3.     . . . . . . . . . . 352

15.4.    
      . . . . . . . . . 355

15.5.      . . . . . . . . . . . . . 357

15.6.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

 16.  :     . . . 364
-  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364

16.1.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364

16.2.       . . . . . . . . . . 368

16.3.       . . . . . . . . . 370

16.4.     
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375

16.5.  :  
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

16.6.        . . . . . 378

16.7.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386

 17.     
     . . . . . . . . . . . . . . . . 387
-  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

17.1.       . . . . . . . . 387

17.2.     
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389

17.3.   . . . . . . . . . . 392
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396

 18.      . . . . . . . . . . . . . . . 397
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
18.1.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
18.2.    . . . . . . . . . . . . . . . . 399
18.3.     

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403
18.4.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406
18.5. : ,     

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411
18.6.   . . . . . . . . . . . 418
18.7.      

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420
18.8. -   

    . . . . . . . . . . . . 426
18.9.   . . . . . . . . . . . . 429
18.10.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430
18.11.     

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441

 19.     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442
19.1.       

    . . . . . . . . . . . . . . . . 442
19.2.       . . . . . . . 444
19.3.     . . . . . . . . . . . . . . . 448
19.4.      

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449
19.5.     

 . . . . . . . . . . . . . . . 451
19.6.    . . . . . 455

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 457

IV.   

 20.     . . . . . . . . . 460
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 460
20.1.   

 :  
    . . . . . . . . . . . . . . . . 460

20.2.       
    . . . . . . . . . . . . . . . 465

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981


18 Оглавление

20.3.     
    

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 468

20.4.     . . . . . . . . . . . . . . . 473

20.5.     
    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475

20.6.     
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479

20.7.   . . . . . . . . . . . . . . . . 481

20.8.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 485

20.9.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 489

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 495

 21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 496
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 496

21.1.    . . . . . . . . 496

21.2.     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 502
21.3.     . . . . . . . . . . . . . . . . 507
21.4.     . . . . . . . . . . . . . 510
21.5.     . . . . . . . . . . . . . . . . 515

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 523

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 524
 ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 524
22.1.       . . . . . . . 524
22.2.    

: - -  
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 526

22.3.     . . . . . . . . . . . 529
22.4.     . . . . . . . . . . . 531
22.5.     . . . 536

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/683981
https://rucont.ru/efd/683981

