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ВВЕДЕНИЕ 

 

Эксплуатационная надежность нефтегазотранспортной системы всегда 

была и остается в настоящее время актуальной научной и производственной 

проблемой. На нефтегазопроводах России ежегодно происходит около 40 тысяч 

аварий и отказов. При этом теряется не менее 3% добычи нефти и газа. Именно 

поэтому вопросы эксплуатационной надежности магистральных трубопроводов 

и безопасная их эксплуатация постоянно находятся в центре внимания руково-

дителей подразделений и служащих в нефтегазовой отрасли. Сложность про-

блемы обусловлена тем, что до последнего времени трубопроводную систему 

считали системой технической. На самом деле эта система геотехническая. 

Протяженность магистральных трубопроводов находящихся в эксплуата-

ции ОАО «Газпром» составляет 152 тысячи километров. При этом эксплуати-

руются трубопроводы различных диаметров и назначения. Из них только газо-

проводы больших диаметров (1020-1420 мм) составляют 61% общей протяжен-

ности. В нашей самой крупной в мире газопроводной системе 85% газопрово-

дов со сроком службы от 10 до 30 лет и 14% - более 30 лет.  

Значительная доля аварий и отказов связана с не решенными геотехниче-

скими проблемами трубопроводного транспорта. Сложные инженерно-

геологические и эксплуатационные условия магистральных газопроводов За-

падной Сибири - участки с вечно мерзлыми грунтами, обширная зона болот и 

слабых грунтов, значительные температурные перепады в течение года - 

усложняют постановку и решение задач по обеспечению их пространственной 

устойчивости. Бесспорно, что в таких условиях основных фактором, определя-

ющим эксплуатационную надежность подземных трубопроводов, является их 

взаимодействие с окружающими грунтами. 

Следует отметить, что применяемая в настоящее время в соответствии с 

нормами РФ методика расчета на общую устойчивость магистрального газо-

провода обеспечивает надежные результаты для участков в минеральных грун-

тах. Однако для трубопровода, прокладываемого в слабонесущих грунтах, ука-

занная методика требует существенной доработки. Это относится как к вопросу 

уточнения параметров взаимодействия трубопровода с обводненным грунтом, 

так и совершенствования самих расчетных положений. 

Одним из основных недостатков существующих норм является отсут-

ствие учета фактора времени и сезонности протекающих процессов на обвод-

ненных участках трасс при оценке прочности и устойчивости трубопровода. 

Весьма не простая проблема оценки влияния времени эксплуатации на состоя-

ние трубопровода и состояние вдольтрассовых грунтов каждый раз оказывается 

исследованной и проверенной в недостаточной степени для возможного вклю-

чения в нормы. 

Таким образом, для обеспечения гарантийной эксплуатационной надеж-

ности грунтовых сред и трубопроводных систем при достаточной их экономич-

ности требуется разработать методы прогноза нелинейной зависимости сопро-

тивления грунтовой среды, представленной в числе других и слабыми грунта-

ми, при характерных подвижках трубопроводов. 
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Имеется также целый ряд других геотехнических задач в области нефте-

газового строительства, необходимость решения которых диктуется практикой 

строительства: геотехнические проблемы и недостатки норм имеют место и при 

сооружении стальных вертикальных резервуаров, относящихся к категории 

особо ответственных сооружений, что накладывает особые требования к прове-

дению инженерно-геологических изысканий, качеству проектных, строитель-

ных работ и регламенту дальнейшей их эксплуатации. 

Для конструктивных частей эксплуатируемых резервуаров (окрайка, 

стенка, днище) характерно сложное напряженно-деформированное состояние, 

определяемое различными факторами, среди которых одним из решающих яв-

ляется силовое взаимодействие резервуара с его естественным грунтовым ос-

нованием. 

Влиянию грунтового основания резервуара на перемещения указанных 

конструктивных частей резервуара и формирование их напряженно-

деформированного состояния посвящено значительное число исследований как 

отечественных, так и зарубежных авторов. Однако ряд проблем остаются недо-

статочно изученными и требуют дополнительных исследований. В частности, 

не полностью определена динамика развития осадки основания резервуара при 

сложных инженерно-геологических условиях с учетом реологических процес-

сов в его грунтовом основании; отсутствуют адекватные расчетные схемы, опи-

сывающие работу стенок и днища резервуара с учетом значительных удлине-

ний днища, характерных при наличии слабых грунтов; недостаточно выявлены 

связи характеристик грунтов, слагающих естественное основание резервуара, с 

механизмом формирования напряженно-деформированного состояния его кон-

структивных частей. 
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