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3

ПРЕДИСЛОВИЕ

Программой развития атомной энергетики России предусмотрено суще-
ственное увеличение доли АЭС в энергосистемах Европейской части стра-
ны. В связи с этим вопросы повышения безопасности и эффективности их 
работы по условиям обеспечения базисной электрической нагрузкой, а так-
же вопросы эффективного аккумулирования внепиковой электроэнергии 
в условиях неравномерных графиков электропотребления являются особо 
актуальными.

Данная монография посвящена изучению этой проблемы и заключает 
в себе новое развитие возможных путей ее решения. Это относится к пои-
ску путей эффективного комбинирования водородных циклов с атомными 
электростанциями, что создает предпосылки по обеспечению базисной на-
грузкой реакторного оборудования. При этом выработанные водород и кис-
лород за счет внепиковой электроэнергии АЭС могут использоваться как 
для выработки дополнительной сверхноминальной мощности на станции, 
так и в качестве товарной продукции. Такой подход полностью отвечает сло-
жившейся концепции водородной энергетики в XXI в., согласно которой 
получение водорода и кислорода предполагается из воды с использовани-
ем атомных или возобновляемых источников энергии. В свою очередь, при 
окислении водорода кислородом вновь образуется вода (водяной пар).

Изучение эффективности комбинирования водородного теплоэнергети-
ческого цикла с АЭС рассматривается также с позиции поиска наилучших 
путей по обеспечению общестанционного резерва собственных нужд стан-
ции на случай крупных системных аварий с обесточиванием.

Весьма важную роль играют вопросы безопасности обращения с водо- 
родом.

Кроме этого, электролизное получение водорода и кислорода сопряжено 
с наработкой тяжелой воды, что может рассматриваться на уровне многопро-
дуктового энергетического производства.

Глава 1 посвящена изучению состояния производства и потребления 
водорода в мире как на современном этапе, так и в перспективном плане. 
Наиболее освоенным в настоящее время является получение водорода из 
природных органических топлив, главным образом на основе паровой кон-
версии метана. Доля производства водорода методом газификации угля и из 
продуктов переработки нефти невелика. В  перспективе предполагается 
значительное увеличение доли производимого водорода на базе внепико-
вой электроэнергии АЭС и возобновляемых источников энергии. При этом 
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