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ВВЕДЕНИЕ

Первое документально подтвержденное предупреждение 
о грядущих негативных последствиях воздействия человека на 
природу прозвучало на рубеже XVIII–IXX веков и принадле-
жало выдающемуся французскому естествоиспытателю, осно-
воположнику теории эволюции Ж. Ламарку. Неудивительно, 
что для сообщества того времени оно осталось практически 
незамеченным, поскольку в течение всего предшествующего 
исторического периода культивировалось потребительское от-
ношение к природе и царила убежденность в неиссякаемости ее 
ресурсов. Конечно, это не означает, что до наступления эры на-
учно-технической революции природоохранная деятельность 
совсем не велась, однако она не носила системного, осознан-
ного и всеобъемлющего характера, а решала конкретные, част-
ные, сиюминутные задачи жизнеобеспечения определенного 
региона или определенной группы людей. Только совсем не-
давно (конечно в масштабах истории развития человечества), в 
связи с резким возрастанием антропогенного влияния на био-
сферу, ответная реакция последней все чаще стала приобре-
тать формы экологического бедствия. Как следствие пришло 
понимание того, что во взаимоотношениях с природой челове-
честву изменило «чувство меры» и от многовековой практики 
покорения природы необходимо безотлагательно переходить к 
диалогу с ней. Указанный диалог предполагает, в частности, 
принятие и реализацию обществом таких управленческих ре-
шений, которые позволили бы сочетать ресурсное обеспечение 
устойчивого развития с поддержанием равновесного состоя-
ния окружающей среды.

Первичным звеном процесса управления экологической 
ситуацией является получение измерительной информации о 
неблагоприятных изменениях состояния экосистем, а также о 
качественных и количественных характеристиках источников 
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их загрязнения. Заключительное звено этого процесса также 
связано с получением соответствующей информации, позво-
ляющей оценить результативность и эффективность принятых 
мер обеспечения экологической безопасности и при необходи-
мости скорректировать эти меры.

С учетом сказанного становится понятной та ведущая 
роль, которую играет  информационное обеспечение при реше-
нии экологических проблем. При этом экомониторинг (в своем 
пассивном варианте) должен рассматриваться как необходи-
мая организационно-техническая система такого обеспечения, 
реализуемая с использованием широкого спектра специализи-
рованных методов и приборов контроля за состоянием окружа-
ющей среды.

Экологический контроль и мониторинг в настоящее время 
стали неотъемлемой составляющей производственно-хозяй-
ственной деятельности общества. Без них трудно представить 
себе реализацию любого проекта во всех сферах экономики – 
будь то энергетика, промышленное производство, строитель-
ство, транспорт, сельское хозяйство и, конечно же, добыча и 
переработка полезных ископаемых, поскольку последние за-
нимают доминирующее положение среди отраслей-загрязни-
телей. Отсюда важность владения каждым обладателем ин-
женерного диплома основополагающими знаниями в области 
измерений, контроля и мониторинга параметров, характери-
зующих экологическое состояние окружающей среды, а зна-
чит, и включения соответствующих вопросов в учебные планы 
подготовки специалистов.

Структурно учебник состоит из десяти глав, девять из кото-
рых посвящены изучению непосредственно методов и средств 
экологического контроля, а одна глава (первая) знакомит чита-
теля с объектами  охраны окружающей среды и основными ее 
загрязнителями, а также с методами организации и проведения 
экологического мониторинга. 
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Все представленные методы и средства классифицированы 
по степени универсальности и средам (объектам) мониторин-
га. В самостоятельные группы выделены методы и средства 
контроля специфических загрязнений и физических воздей-
ствий на природную среду – акустических и вибрационных, 
термических, электростатических, электромагнитных и радиа-
ционных. Отдельно рассмотрены дистанционные методы эко-
логического контроля и мониторинга. 

Вторая глава посвящена универсальным методам и сред-
ствам контроля состава атмосферы, почвы и водной среды. 
Рассматриваются известные аналитические методы: хромато-
графия (газовая, жидкостная, адсорбционная и абсорбцион-
ная); спектрометрия (атомная и молекулярная); оптические, 
электрохимические и гибридные методы. Особое внимание 
уделено физическим законам и механизмам, лежащим в осно-
ве этих методов.

В главах с третьей по пятую рассмотрены специализиро-
ванные методы и средства контроля физико-химического со-
става и свойств трех основных сред – атмосферы, гидросферы 
и почвенного покрова.

Контролю акустических и вибрационных загрязнений по-
священа шестая глава. Здесь рассматриваются источники ви-
брационных и шумовых полей, вопросы аппаратурного и ме-
тодического обеспечения измерения их основных временных и 
спектральных характеристик.

Методы и средства контроля термического, электростати-
ческого и электромагнитного загрязнения окружающей среды 
рассмотрены соответственно в седьмой и восьмой главах.

Девятая глава посвящена радиационному загрязнению 
окружающей среды. В ней отражены вопросы радиологиче-
ской безопасности и дозиметрии ионизирующих излучений, 
описаны основные типы детекторов, в том числе трековые, 
сцинтилляционные и полупроводниковые, а также газоразряд-
ные счетчики ионизирующих излучений.
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В десятой главе представлена краткая характеристика дис-
танционных методов экологического контроля.

Такое построение учебника при последовательном прочте-
нии всего материала позволяет получить системное представ-
ление об экологическом мониторинге, методах и средствах его 
реализации, что важно для студентов. В то же время, каждая 
из глав, взятая в отдельности, дает характеристику конкретной 
группе методов и средств, что может быть полезно читателю, 
заинтересованному в отдельных соответствующих аспектах 
экологического контроля.
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