MunuctepctBo oopazoBanus Poccuiickoit deneparuu
Spocnasckuii rocynapctBeHHbid yHuBepcuret uM. 1. I'. Jlemunosa

T. K. Aprémosa, H. 1. ®DomuuéB

AHTEHHBI

Yueonoe nocooue

Pexomenoosano
Hayuno-memoouueckum cosemom ynusepcumema
0J151 CMYOeHmo8s, 00VUAOUWUXCSL N0 CREYUATbHOCMSM
Paouomexnuxa, @uszuxa, Paduoghuszuxa u snekmponuxa

SApocnasns 2010


http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751

D ~ v v

YK 621.396.67
bbK 3845573
A 86

Pexomenoosano
Peoaxyuonno-uzdamensckum cosemom yHugepcumema
6 kauecmae yueono2o uszoanus. Ilnan 2009/10 cooa

Peniensenrsl:
A. C. 3axapos, kaH[. ¢pu3.-MaT. HayK, TexHnueckuii tupexrop OO0 «Kporicy;
kadeapa puzmku SJpocaaBCcKOro rocy1apcTBEHHOTO
TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

Aprémona, T. K. Anrennsl: yuye6. nmocooue. / T. K. Aprémosa,
A 86 H.U. ®omuués. NU3a. 2-e, ucnpapieHHOE U JIONOJHEHHOE; Spoci. roc.
yH-T uM. IL. I'. JemunoBa. — SApocnasns: SApl'Y, 2010. — 108 c.
ISBN 978-5-8397-0744-3

[Tocobue mpencraBiser coOoil Marepuaibl Kypca «AHTEHHBI»,
YUTAEMOr0 aBTOPaMH B SIpocCiaBCKOM rocyapCTBEHHOM YHUBEPCUTETE.

[TpennazHayeHo Juisl CTYAEHTOB, OOYYalOUIMXCSA IO CHELHalb-
Hoctsim 010801.65 Pagnodusuka u snexrponuka, 210302.65 Paguorex-
Huka, 010701.65 ®usuka (aucuuiuinHa « AHTEeHHbD, «Y cTpoiictBa CBY
U aHTEHHbD», «AHTEHHO-puAepHbIe ycTpoiicTBa», 0ok OII/, 1C), ou-
HOM, OYHO-320YHOU U 3204HOM PopM 00yUeHHUSI.

Nn.: 34. bubnuorp.: 7 Ha3B.

YK 621.396.67
bBK 3845473

© SApocnaBckuil rocy1apCTBEHHbIN
ISBN 978-5-8397-0744-3 yuuBepcureT uM. I1. I'. lemunona, 2010


http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751

Conepxanue

TIPEIMCIIOBHE c.ceeeeeeeeeeeeeeeneeeseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 3

['maBa 1. PaguorexHu4eckue XapakTepUCTHKHU M apaMeTpbl
Hepenammnx H HpHeMHLIX aHTeHH 000000000000000000000000000000000000000000000000 5

1. 1. CIMpYyKmMypHAsL CXEMA AHIIEHHDL. .........covveeeeeeeeeeiiiiirrreeeaaeeeseennennnsnens 5
1.2. Xapaxmepucmuku HANpaeieHHOCHU AHMEHHDBL ...............ceeeeeeeeennnnn. 6
1.3. Koaghguyuenm nanpasnennozo oeticmeaus

U KOIPDUUYUCHIN YCUTICHUSL ... eeeeieeeeeeiieeeeeeiieeeeeeesaeeaeens 14
1.4. CONpOMUBTIEHUE AHIMEHHDBL ..........ovvvvveeeeeeeereeerrereeeeereereeeererreerereeeees 15
1.5. Jleticmeyrowas onuna u 3ghghexmusHas niowaokw.......................... 17

['1aBa 2. BUOPATOPHDBIC AHTEHHDI «.ceeeeeeressssrrscccssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 19

2. 1. LunuHOpUYECKUE BUOPATNOPDBL .........ccceeeeeseeiaeeiieeeeiiiaeeeieeeeeieaeens 19
2.2. BUKOHUYECKUE BUOPAMOPDL.............ccceevveeeeeeeiieieeeeeiieeaeeesrseaaeens 24
2.3. [lemnesoti ubpamop IIUCMONBKOPCA ...............ooeeeeeeeeeaeeeacirianann, 24
2.4. Haepyoicennvle CUMMEMPUYHBIE BUOPAMOPDL .............ovvveeeeerreeaannns 25

rHaBa 3. CHHpaJ—[beIe aHTeHHBI ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 27

3.1. O0HO3aX00HAS YUNUHOPUHECKASL CNUPATIbHASL AHMEHHA................... 29
3.2. Konuueckue CRUpPAIbHBIE AHIMEHHDBL. ...........ueennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 34
3.3. [lnocKue CRUPAILHBLE AHIMEHHDBL ........nnennnes 36
Bonpocwvl 0151 CAMOKOHMPOTSL .........cooveiieaaiiieeeeeee e 36

['1aBa 4. PYIIOPHBIC AHTEHHDBI cccccerrsrsnnensssssnnccssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 39

['11aBa 5. JIMH30BBIC AHTEHHDI «.cceveerecssssnssrecsssssssnscsssssssncsssssssssasssssssssecs 44
5. 1. JIUBIEKMPUUCCKUC JIUHBDBL......ceeeeeeeeeeeeiiiiiieeeeeaeeeeeeeeiaeaaeeeeaaaeeeeanns 48
5.2, MemaIUUECKUC IUHBDBL..........eeeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeaaaee e e 49

['nara 6. IllesieBble AHTEHHBbI, AHTEHHbI IOBEPXHOCTHBIX BOJIH,

AUIJIEKTPHYECKHE AHTEHHDBI cuvvveeeeeeeeccssssssssrssssssssssssssssssssssssssssssace 2
6.1. L1]e/1€BBLE AHMEHHBL ............cceeeeeeiiieiieieeeeeeeeeeieeeeae e e e 52

6.2. AHMEHHBL NOBEPXHOCHIHBIX BOJIH......vvvvveeeeeeeeeeeiiiiaereeaaaeeeeeennnennnens 53

106

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751

D ~ v v

6.3. JJudIeKMPUUECKUC AHMEHHDL ...........eeeeeeaiiiieaeaaaiieeeaeeeiiieeeeeenieeens 56

Bonpocvt 0151 CAMOKOHMPOTSL ...........cccvveiieaaeiiiieeeeeiieee e 59

['1aBa 7. AHTEHHBIE PEIHIETKH ..cveeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 02

7.1. Ilone cucmemvl uznyuameneu, 0OUHAKOBO OPUESHMUPOBAHHBIX

8 HPOCHIPAHCINGE ..........vvvveeeeaeeeeeaeieeeeeaaeaeaeeseaassaaeeeaaaeeeeeennnnnes 62
7.2. PasnomepHas nuneunas peuuemra Usayyamene ........cccceeeeeennnnnn. 64
7.3. AHAnU3 MHOMCUMETSE KOMOUHUPOBAHUSL .......ooeeeeeeaeeiiaveeeaaaaaaaeanns 67
7.4. Paznuunvle pexcumvl usnyyeHust TUHEUHOU PEULETNKU .................... 76
7.5. Cnocobwvl ckanuposanus u 3a0aqu, peuiaemvle ¢ NOMOWbIO

AHMEHHBIX POULCTIOK ......vvvvvvveeeeeeeeeeseiiirareeeaeeeaseesssnssssreeeaaaeessnnnns 80
7.6. Da3upoBAHHBIE AHMEHHBIE PEULCITIKIU .......vvvveeeeeeeeeaeiiiiareeeaaaaaeaannns 82
7.7. MHO20Ny4eBble AHMEHHBIE PEUACTIKU ... 88
Bonpocol 0151 CAMOKOHMPOTIS ..., 92

FHaBa 8. H3MepeHHe “apaMeTpOB aHTeHH 000000000000000000000000000000000000000000000 95

8.1. M3mepenue ouazpamm HANPABNEHHOCHIU AHMEHH .................ceee... 95
8.2. Daz06b1€ XAPAKMEPUCTIUKU. ..........ceeeeeeeeeeeeeiieieeeeeaiiieeaeeeeieeeeaeens 100
8.3. Ilonapu3ayuoHHbIe XAPAKIMEPUCTIUKU ........ovveeeeeeeeeeenrrrrereaaaaaenns 102
8.4. Kod@DUUUEHI YCUTICHUSL...........ooeeeeeieieeeeeciiiee e 103
Bonpocvl 0151 CAMOKOHMPOTSL ..........cccvvvvieeaaiiiieeeeeiieee e 104

CIIHCOK JIUTEPATYPbLeceeressssereecccsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10

107

D ~ v v


http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751
http://rucont.ru/efd/237751

