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ÓÄÊ 510.5ÁÁÊ Â126ÿ73�88 �åêîìåíäîâàíî�åäàêöèîííî-èçäàòåëüñêèì ñîâåòîì óíèâåðñèòåòàâ êà÷åñòâå ó÷åáíîãî èçäàíèÿ. Ïëàí 2009 ãîäà�åöåíçåíòû:êà�åäðà òåîðåòè÷åñêîé èí�îðìàòèêè ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãîóíèâåðñèòåòà èì. Ï.�. Äåìèäîâà�óáëåâ, Â.Ñ. Ìíîæåñòâà: ìåòîä. óêàçàíèÿ�88 / Â.Ñ. �óáëåâ; ßðîñë. ãîñ. óí-ò. � ßðîñëàâëü: ßð�Ó, 2009. � 36 ñ.Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ñîäåðæàò âàðèàíòû èíäèâèäóàëüíîãî çàäà-íèÿ ïî òåìå �Ìíîæåñòâà� äèñöèïëèíû �Îñíîâû äèñêðåòíîé ìàòåìàòè-êè�, à òàêæå íåîáõîäèìûé ìàòåðèàë äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿýòîé òåìû è âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî çàäàíèÿ. Äëÿ êà÷åñòâåííî-ãî óñâîåíèÿ êóðñà èçäàíèå ñîäåðæèò ïîäðîáíûå îïðåäåëåíèÿ, ïðèìåðû,èëëþñòðàöèè è îáîñíîâàíèÿ.Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 010400Èí�îðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (äèñöèïëèíà �Îñíîâû äèñêðåòíîé ìàòå-ìàòèêè�, áëîê ÅÍ), î÷íîé �îðìû îáó÷åíèÿ.Èë. 8.
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1. Öåëü ðàáîòû1 Óìåíèå âûðàæàòü �îðìóëîé èñêîìîå ìíîæåñòâî ÷åðåç èñõîäíûåìíîæåñòâà ïðè ïîìîùè îïåðàöèé íàä íèìè.2 Óìåíèå èñïîëüçîâàòü àëãåáðó ìíîæåñòâ äëÿ óïðîùåíèÿ �îðìóë.3 Óìåíèå íàãëÿäíî èçîáðàæàòü ìíîæåñòâà è èõ ÷àñòè ñ ïîìîùüþäèàãðàìì Âåííà.4 Óìåíèå èñïîëüçîâàòü �îðìóëó âêëþ÷åíèé è èñêëþ÷åíèé äëÿ îïðå-äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà.5 Óìåíèå äåëàòü øàã âûâîäà ïðè ïðîâåäåíèè äîêàçàòåëüñòâà.6 Óìåíèå èñïîëüçîâàòü ïðÿìîé è êîñâåííûé ìåòîäû äîêàçàòåëüñòâàäëÿ îáîñíîâàíèÿ óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî îòíîøåíèé ìíîæåñòâ.2. Îáùåå çàäàíèåÇàäàíèå ïî òåìå Ìíîæåñòâà ñîäåðæèò 2 çàäà÷è. Èõ ðåøåíèå ïðåä-ïîëàãàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå (â îòäåëüíîé òîíêîé òåòðàäè)âñåõ ñëåäóþùèõ ÷àñòåé îáùåãî çàäàíèÿ äëÿ âàðèàíòà èíäèâèäóàëüíîãîçàäàíèÿ, âûäàííîãî ñòóäåíòó:I. Ââåñòè îáîçíà÷åíèÿ ìíîæåñòâ óòâåðæäåíèÿ 1-é çàäà÷è è óïðî-ñòèòü èõ �îðìóëû ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, èñïîëüçóÿ àëãåáðó ìíî-æåñòâ. Ïðîâåñòè äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ çàäà÷è, ðàçäåëèâåãî íà îòäåëüíûå ÷àñòè. Ïîñòðîèòü äèàãðàììû Âåííà äëÿ ìíî-æåñòâ, âõîäÿùèõ â óòâåðæäåíèå çàäà÷è, äëÿ ñëó÷àåâ âûïîëíåíèÿóñëîâèé óòâåðæäåíèÿ è êàæäîãî ñëó÷àÿ íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèé.�àçíûå ìíîæåñòâà âûäåëèòü öâåòîì è øòðèõîâêîé ñ ïîÿñíåíèÿìè.Ïîñòðîèòü ïðèìåðû ñ ìíîæåñòâàìè èç öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ÷èñåë äëÿ ñëó÷àåâ âûïîëíåíèÿ óñëîâèé óòâåðæäåíèÿ è êàæäîãîñëó÷àÿ íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèé, îïðåäåëèâ âñå ìíîæåñòâà ïðèìåðà.II. Ââåñòè îáîçíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ìíîæåñòâ, çàäàííûõ âî 2-é çàäà-÷å, è âûâåñòè �îðìóëó äëÿ èñêîìîãî â çàäà÷å ìíîæåñòâà ÷åðåçèñõîäíûå ìíîæåñòâà. Ïîñòðîèòü äèàãðàììó Âåííà äëÿ âñåõ óêà-çàííûõ â çàäà÷å ìíîæåñòâ è âûäåëèòü èõ øòðèõîâêîé, öâåòîì ñ3
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ïîÿñíåíèÿìè. Îñíîâûâàÿñü íà �îðìóëå âêëþ÷åíèé è èñêëþ÷åíèéäëÿ ìíîæåñòâ, âûâåñòè �îðìóëó äëÿ ÷èñëà ýëåìåíòîâ èñêîìîãîìíîæåñòâà è íàéòè ýòî ÷èñëî.3. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâàÂ íàèâíîé (íåàêñèîìàòè÷åñêîé) òåîðèè ìíîæåñòâ, ñîçäàííîé â êîí-öå XIX âåêà �åîðãîì Êàíòîðîì, ïîíÿòèå ìíîæåñòâà ñ÷èòàåòñÿ èçíà-÷àëüíî çàäàííûì. �. Êàíòîð îïðåäåëÿë ìíîæåñòâî êàê �ìíîãîå, ìûñ-ëèìîå íàìè êàê öåëîå�.Â ñëåäóþùåì îáùåïðèíÿòîì îïðåäåëåíèèÌíîæåñòâî åñòü ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ, ðàçëè÷àåìûõíàøåé èíòóèöèåé èëè ìûñëüþïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ìíîæåñòâî åñòü ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ýëåìåí-òîâ (îáúåêòîâ) ìíîæåñòâà, íèêàêèå ñâÿçè ìåæäó êîòîðûìè (íàïðèìåð,ïîðÿäîê) íå îïðåäåëåíû.Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ: ñòàäî êîðîâ, ñîâîêóïíîñòü ðåøåíèé óðàâ-íåíèÿ, ñîâîêóïíîñòü ïðåäìåòîâ â êîìíàòå ìíîæåñòâàìè ÿâëÿþòñÿñòàäî, ñîâîêóïíîñòè, à èõ ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü êàê îäíîðîäíûåîáúåêòû (êîðîâû, ðåøåíèÿ), òàê è íåîäíîðîäíûå îáúåêòû (ñòîë, êî-âåð, êàðòèíà). Êàæäûé ýëåìåíò îáû÷íî âõîäèò âî ìíîæåñòâî ëèøü 1ðàç1.Ïðèíÿòî ìíîæåñòâî çàêëþ÷àòü â �èãóðíûå ñêîáêè, âíóòðè êîòîðûõëèáî èäåò ïåðå÷èñëåíèå ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà, ëèáî çàäàåòñÿ ñâîéñòâî,íàêëàäûâàåìîå íà âñå ýëåìåíòû ìíîæåñòâà. Òàê, â ïðèìåðàõÑòàäî={áóðåíêà, ÷åðíóøêà, ìèëêà},X=fx j x2 + x� 6 = 0g,ÏðåäìåòûÊîìíàòû={ñòîë, êîâåð, êàðòèíà}îïðåäåëåíèå ñâîéñòâîì ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ âî âòîðîì ïðèìåðå, îïðå-äåëÿþùåì ìíîæåñòâî X ðåøåíèé óðàâíåíèÿ x2 + x� 6 = 0, à îïðåäå-ëåíèå ïåðå÷èñëåíèåì ýëåìåíòîâ � â ïåðâîì è òðåòüåì.Â äàëüíåéøåì ìíîæåñòâà ìû áóäåì îáîçíà÷àòü ïðîïèñíûìè (áîëü-øèìè) áóêâàìè ëàòèíñêîãî è ðóññêîãî àë�àâèòîâ (èëè èìåíàìè, íà-÷èíàþùèìèñÿ ñ ïðîïèñíîé áóêâû), à ýëåìåíòû ìíîæåñòâà ñòðî÷íûìè(ìàëûìè) áóêâàìè ýòèõ àë�àâèòîâ (èëè èìåíàìè, íà÷èíàþùèìèñÿ ñî1 Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìû áóäåì îïðåäåëÿòü ìíîæåñòâà ñ ïîâòîðÿþùèìèñÿ ýëåìåíòàìè4
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ñòðî÷íîé áóêâû). Ïðèíàäëåæíîñòü ýëåìåíòà ìíîæåñòâó âûðàæàåòñÿîòíîøåíèÿìè ïðèíàäëåæíîñòè: 2 � ïðèíàäëåæèò è =2 � íå ïðèíàä-ëåæèò. Òàê, äëÿ âûøåïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ: 2 2 X; 3 =2 X, ìèëêà 2Ñòàäî, ñòðåëêà =2 Ñòàäî. Ïîíÿòèå ïðèíàäëåæíîñòè ÿâëÿåòñÿ âòî-ðûì íåîïðåäåëÿåìûì ïîíÿòèåì.Îòìåòèì, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò ëèáî ïðèíàäëåæàòü, ëèáî íåïðèíàäëåæàòü ìíîæåñòâó, ò. å.íå ñóùåñòâóåò ýëåìåíòà, îäíîâðåìåííî ïðèíàäëåæà-ùåãî è íå ïðèíàäëåæàùåãî îäíîìó è òîìó æå ìíî-æåñòâó.Ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè òàêîãî ýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâî-ðå÷èåì , ò. å. íå âåðíî.4. Îòíîøåíèÿ ìåæäó ìíîæåñòâàìèÏðèíàäëåæíîñòü ýëåìåíòà ìíîæåñòâó îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ïðè-íàäëåæíîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè è ìíîæåñòâàìè. Ê îòíîøåíèÿì ìåæ-äó ìíîæåñòâàìè ïðåæäå âñåãî îòíîñèòñÿ îòíîøåíèå ðàâåíñòâà ìíî-æåñòâ:Ìíîæåñòâà A è B ðàâíû (A = B) òîãäà è òîëüêî òîãäà,êîãäà ëþáîé ýëåìåíò ìíîæåñòâà A ïðèíàäëåæèò ìíîæå-ñòâó B è ëþáîé ýëåìåíò ìíîæåñòâà B ïðèíàäëåæèò ìíî-æåñòâó A.Íàïðèìåð, åñëè Y = f�3; 2g, òî X = Y , òàê êàê òîëüêî ýëåìåíòû �3è 2 ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ x2 + x� 6 = 0.Èíûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ðàâåíñòâà ìíîæåñòâ ñëóæèò ñëåäóþ-ùåå:Íå ñóùåñòâóåò ýëåìåíòà ìíîæåñòâà À, íå ïðèíàäëåæàùå-ãî ìíîæåñòâó B, à òàêæå íå ñóùåñòâóåò ýëåìåíòà ìíî-æåñòâà B, íå ïðèíàäëåæàùåãî ìíîæåñòâó À.Îòíîøåíèå ðàâåíñòâà ìíîæåñòâ åñòü îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè:1) îòíîøåíèå ðå�ëåêñèâíî: ëþáîå ìíîæåñòâî ðàâíî ñàìîìó ñåáå;5
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