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В монографии изложен аналитический метод решения урав-

нения Дирака для систем с кулоновским взаимодействием. Воз-
можности метода иллюстрируются на примере расчета свойств ио-
нов трансурановых элементов. 

В методе используются многомерные спиноры в (3А–1)-мер- 
ном пространстве для системы из А электронов. Техника построе-
ния этих многомерных спиноров подробно изложена. Конкретные 
примеры приведены при расчете свойств гелие-, литие-, бериллие- 
и углеродоподобных ионов трансурановых элементов с Z = 92–101. 

При решении уравнения Дирака используется техника вы-
числения матричных элементов операторов, входящих в уравнение 
Дирака, в 3А-мерном пространстве, что позволяет осуществить пе-
реход от многомерного уравнения Дирака к системе двух диффе-
ренциальных уравнений первого порядка, решение которых найде-
но аналитически. Полученные аналитические волновые функции 
могут использоваться для расчетов многих свойств ионов, которые 
не рассматриваются в данном издании. 

Монография будет полезна студентам старших курсов, маги-
страм, аспирантам, а также работникам физических и физико-
технических специальностей. 
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Примечание .  
0E  – энергия связи водородоподобного иона с электронной конфигураци-

ей 11s ; 
1E  – энергия связи гелиеподобного иона с электронной конфигурацией 
1 11 2s s ; 
2E  – энергия связи гелиеподобного иона с электронной конфигурацией 
21s ; 
3E  – энергия связи литиеподобного иона с электронной конфигурацией 
2 11 2s s ; 
4E  – энергия связи бериллиеподобного иона с электронной конфигураци-

ей 2 21 2s s ; 
5E  – энергия связи углеродоподобного иона с электронной конфигураци-

ей 2 2 2
1/ 21 2 2s s p . 

Таблица  29 
Потенциалы ионизации ионов урана, рассчитанные  

различными методами (кэВ) 

Метод 1 0 1I E E= − 2 0 2I E E= − 3 3 2I E E= − 4 4 3I E E= − 5 5 4I E E= −

МУКФ 33,214 130,170 20,205 53,869 83,906 
[15] 34,08 132,07 34,08 34,07 68,02 
АТОМ 
[16] 32,09 127,16 32,09 31,59 60,51 

GRASP 
[14, 23] 30,33 130,39 32,91 32,5 – 

 
Из таблицы видно, что полученные потенциалы ионизации 

хорошо согласуются с результатами других источников только для 
нижних оболочек. Для более высоких оболочек имеем существен-
ное расхождение приведенных данных. Вопрос о причинах такой 
разницы потенциалов ионизации будет подробно исследован  
в дальнейшем. 
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