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Анализ технологий химического преобразования
альтернативных источников энергии в моторное топливо

Д-р техн. наук В. М. ФОМИН (Университет машиностроения (МАМИ), mixalichdm@mail.ru)

Аннотация. Привеäены резуëüтаты сравнитеëüноãо анаëиза техноëоãий переработки некоторых виäов аëüтернативных исто÷ников
энерãии в топëиво äëя автотракторных äвиãатеëей. Обоснован выбор наибоëее приеìëеìоãо сырüевоãо проäукта äëя произвоäства
эффективноãо ìоторноãо топëива.

Ключевые слова: конверсия, терìохиìи÷еская переработка, проöесс парöиаëüноãо окисëения, пироëиз, ãазификаöия биоìассы.

В сфере транспортноãо энерãопотребëения просëе-
живается тенäенöия к посëеäоватеëüноìу перехоäу от
траäиöионной орãани÷еской к аëüтернативной экоëоãи-
÷ески соверøенной энерãетике. Увеëи÷ение äоëи этой
энерãетики в общеì баëансе энерãообеспе÷ения спо-
собно существенно повëиятü на структуру потребëения
нефтяных топëив, а также на резуëüтируþщие показа-
теëи по повыøениþ экоëоãи÷еской и энерãети÷еской
безопасности в среäе экспëуатаöии ìобиëüной техники.

Отäеëüные виäы потенöиаëüных исто÷ников аëüтер-
нативной энерãии преäставëяþт собой соеäинения, ко-
торые ìоãут бытü непосреäственно испоëüзованы в ка-
÷естве саìостоятеëüноãо виäа топëива äëя äвиãатеëей
транспортно-техноëоãи÷еских среäств (ТТС). Оäнако не
все аëüтернативные энерãоноситеëи в поëной ìере об-
ëаäаþт необхоäиìыìи свойстваìи ìоторных топëив.
В связи с этиì поëаãаþт [1, 2], ÷то поäобные энерãоно-
ситеëи öеëесообразно поäверãатü преäваритеëüноìу
техноëоãи÷ескоìу öикëу хиìи÷ескоãо (терìохиìи÷е-
скоãо) преобразования с öеëüþ поëу÷ения новых виäов
топëива, боëее приспособëенных к усëовияì работы
äвиãатеëя. Из сказанноãо сëеäует, ÷то при выборе аëü-
тернативноãо энерãоноситеëя в кажäоì конкретноì сëу-
÷ае необхоäиìо у÷итыватü öеëесообразностü еãо приìе-
нения в тоì виäе, при котороì äостиãается наибоëüøая
степенü эффективности äвиãатеëя с у÷етоì приеìëеìых
техни÷еских и эконоìи÷еских затрат на орãанизаöиþ
техноëоãии еãо преобразования.

Проöессы хиìи÷ескоãо преобразования аëüтерна-
тивноãо сырüевоãо исто÷ника в высокоэффективный
виä топëива сопровожäаþтся затратаìи энерãии и свя-
заны с разработкой äëя этой öеëи соответствуþщей тех-
ноëоãи÷еской структуры. Дëя обоснованноãо поиска
наибоëее рентабеëüных техноëоãи÷еских приеìов пре-
образования энерãети÷ескоãо сырüя в ìоторное топëиво
необхоäиìо провеäение уãëубëенноãо анаëити÷ескоãо
иссëеäования.

Основные виды потенциальных сырьевых источников 

альтернативной энергии

К настоящеìу вреìени по итоãаì преäваритеëüных
иссëеäований выявëен ряä сырüевых исто÷ников энер-

ãии, которые потенöиаëüно ìоãут бытü преобразованы в
эффективное ìоторное топëиво äëя энерãоустановок
ТТС. К сырüевой энерãети÷еской среäе в первуþ о÷е-
реäü относят уãëевоäороäные соеäинения, проöесс тер-
ìохиìи÷ескоãо преобразования которых сопровожäает-
ся выхоäоì ãëавноãо öеëевоãо коìпонента — воäороäа.
Присутствие воäороäноãо коìпонента в составе синте-
зированноãо топëива обусëовëивает уникаëüные кине-
ти÷еские и экоëоãи÷еские показатеëи еãо сãорания, вы-
сокуþ эффективностü рабо÷еãо öикëа äвиãатеëя. Это
неìаëоважный фактор, который наряäу с äруãиìи не-
обхоäиìо у÷итыватü при выборе исхоäноãо сырüевоãо
проäукта. В общеì виäе основные факторы, опреäеëяþ-
щие приãоäностü сырüевоãо энерãети÷ескоãо проäукта
äëя произвоäства ìоторноãо топëива, это:

— äоëя соäержания воäороäа в еãо хиìи÷еской
структуре;

— исхоäные энерãети÷еские характеристики;
— сëожностü и энерãети÷еские затраты переработки;
— стоиìостü и наëи÷ие произвоäства;
— наëи÷ие в перспективе необхоäиìой сырüевой ба-

зы, в т. ÷. и возобновëяеìоãо сырüя;
— наëи÷ие бортовых систеì хранения и переработки

проäукта с приеìëеìыìи ìассоãабаритныìи характери-
стикаìи.

К такиì сырüевыì проäуктаì ìоãут бытü отнесены:
прироäный ãаз, низøие спирты (ìетаноë, этаноë), про-
стейøие эфиры и преäеëüные уãëевоäороäы (ìетан,
пропан-бутан, траäиöионные нефтяные топëива).

Природный газ (ìетан, CH4) нахоäит øирокое при-
ìенение в ка÷естве саìостоятеëüноãо виäа топëива на
транспорте. Как сырüе äëя поëу÷ения новоãо виäа воäо-
роäосоäержащеãо топëива он иìеет ряä преиìуществ:
� крупные запасы ãаза в наøей стране и относитеëüно

невысокая стоиìостü;
� наëи÷ие инфраструктуры äëя транспортировки;
� высокое соäержание воäороäа.

Метанол (ìетиëовый спирт, СН3ОН) ìожет бытü по-
ëу÷ен из ëþбоãо сырüя, соäержащеãо уãëероä, наприìер
из прироäноãо ãаза, уãëя иëи биоìассы. В России иìе-
þтся отëаженные техноëоãии ìассовоãо произвоäства
ìетаноëа с уäовëетворитеëüныìи технико-эконоìи÷е-
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