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ПРЕДИСЛОВИЕ 
 

Асинхронные самовозбуждающиеся генераторы (АСГ) находят широ-
кое применение в промышленности, в основном как автономные источники 
электропитания. Основные области использования АСГ: электроагрегаты и 
системы электроснабжения передвижных объектов, ветро- и гидроэнергети-
ка малой мощности, автономные источники электропитания передвижных 
маломощных потребителей повышенной частоты (ручной инструмент и 
др.), высокоскоростные источники электропитания, асинхронные стартер-
генераторы с газотурбинным приводом и др. 

Круг пользователей АСГ непрерывно расширяется. С одной стороны 
это объясняется тем, что АСГ легко реализуется на основе наиболее массо-
вой асинхронной машины, обладающей известными достоинствами, а с 
другой — широкими и, главное, разнообразными возможностями эффек-
тивного практического применения АСГ на основе использования особых 
свойств этих машин. Возможности эти все еще недостаточно известны ши-
рокому кругу специалистов. 

В ранее опубликованных книгах по данной теме переходные процессы 
в АСГ не анализируются, между тем некоторые из них, например процессы 
самовозбуждения, могут быть рабочими режимами (в импульсных системах 
электроснабжения и т. д.). Теория же и методы расчета установившихся ре-
жимов АСГ излагаются на основе использования круговой диаграммы про-
водимостей. Последняя может быть построена только в предположении по-
стоянства частоты тока. Между тем АСГ, именуемый иногда асинхронным 
генератором с конденсаторным возбуждением, представляет собой резо-
нансную систему, которая генерирует свободные электрические колебания. 
Частота этих колебаний зависит от нагрузки и может изменяться относи-
тельно электрической частоты генератора на холостом ходу, даже при усло-
вии постоянства частоты вращения ротора, на 10—14 %, не говоря уже о 
тех случаях, когда данный генераторный режим используется для торможе-
ния асинхронного электропривода. 

Предлагаемая книга, написанная, за исключением § 1.5, по материалам 
работ автора, представляет собой первое систематическое изложение мето-
дов расчета характеристик АСГ.  

С учетом перспектив существенного расширения практического при-
менения АСГ, а также использования новых принципов и идей расчета все-
возможных характеристик электрической машины переменного тока посо-
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бие должно представить значительный интерес для студентов, аспирантов и 
инженеров, специализирующихся в области автономных электромашинных 
генераторов, электропривода, автоматизации и датчиков. 

 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Создание высококачественных малогабаритных металлобумажных, и 

особенно пленочных, конденсаторов, высокое развитие техники регулиро-
вания на основе использования микропроцессорных, микроэлектронных и 
оптронных элементов предоставляют широкие возможности для практиче-
ского использования простых, высоконадежных и технологичных асин-
хронных машин при емкостном самовозбуждении (которое, как известно, 
возможно только в генераторном режиме). Этому способствует также раз-
витие теории АСГ, особенно в аналитической форме, так как именно описа-
ние машины в виде последовательности математических формул требуется 
для программирования микропроцессора и наиболее удобно для обеспече-
ния автоматизации регулирования и стабилизации выходных параметров 
генератора и оптимизации его проектирования с помощью ЭВМ. Способст-
вует этому также повышение интенсивности изобретательской работы в на-
правлении поиска эффективных технических применений этих машин при 
решении крупных практических задач. АСГ обладают рядом особых 
свойств, которые отличают их от других типов машин, используемых в ге-
нераторном режиме: простота конструкции, высокая надежность, прочность 
и устойчивость к центробежным нагрузкам, отсутствие электрических кон-
тактов, наилучшие удельные массогабаритные и стоимостные показатели, 
возможность получения минимальных соотношений между радиальными и 
аксиальными габаритными размерами, наличие верхней и нижней критиче-
ских скоростей возбуждения, а также минимальной и максимальной емко-
сти возбуждения и т. д. На основе использования этих свойств могут быть 
решены важные народнохозяйственные задачи совершенствования и авто-
матизации многих технологических процессов в промышленности. 

 В книге рассмотрены следующие вопросы: 
• расчет магнитной цепи АСГ в целях установления детальных анали-

тических зависимостей между конструктивными и обмоточными парамет-
рами машины и ее магнитными и электрическими характеристиками; 

• общая аналитическая теория стационарных электромагнитных про-
цессов и реализация ее в виде общих решений, алгоритмов и формул, по-
зволяющих рассчитывать всевозможные показатели и характеристики уста-
новившихся режимов с учетом влияния всех основных факторов и пара-
метров исследуемой нелинейной системы (схемы соединения фаз машины, 
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конденсаторов и элементов нагрузки, потерь в стали, насыщения, изменения 
частоты свободных колебаний и параметров машины); 

• расчеты конкретных схем АСГ, в частности под разнотипной сим-
метричной нагрузкой, с дополнительной стабилизирующей тороидальной 
обмоткой на спинке статора, включенной в обратную связь по выходному 
напряжению с учетом выпрямительного преобразователя и т. п.; 

• расчеты регулировочных свойств машины при самовозбуждении и 
получение исчерпывающей информации об этих свойствах путем реализа-
ции аналитических последовательностей расчета регулировочных поверх-
ностей (профилей) при условиях как постоянной частоты колебаний и пе-
ременной скорости ротора, так и постоянной скорости и переменной часто-
ты; 

• общеий расчетно-теоретический метод исследования, позволяющий 
осуществлять всесторонний анализ всех основных показателей качества 
любого электромагнитного процесса в функции параметров и схемы соеди-
нения элементов генератора, конденсаторов, нагрузки; 

• расчеты переходных процессов в генераторе и получение конкретных 
формул для расчета изменяющихся в ходе процесса показателей качества, 
включая показатели затухания (нарастания), угловые частоты и переходные 
амплитуды и фазы отдельных составляющих переходного процесса, модули 
и аргументы (фазы) составляющих и результирующих изображающих век-
торов, переходные значения реальных токов в фазах обмоток, переходные 
значения электромагнитного момента и потокосцеплений обмоток, продол-
жительность процесса и т. п. 
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