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ННААЗЗННААЧЧЕЕННИИЕЕ  ККООННССТТРРУУККТТИИВВННЫЫХХ  ППААРРААММЕЕТТРРООВВ  ИИННССТТРРУУММЕЕННТТАА    

ИИ  РРЕЕЖЖИИММООВВ  ООББРРААББООТТККИИ  ППРРИИ  ППООВВЕЕРРХХННООССТТННООММ  ППЛЛААССТТИИЧЧЕЕССККООММ  

ДДЕЕФФООРРММИИРРООВВААННИИИИ  РРООЛЛИИККААММИИ  
 

Рассматриваются вопросы назначения конструктивных параметров деформирующих роликов и технологических

факторов при проектировании технологического процесса обработки цилиндрических поверхностей деталей машин

поверхностным пластическим деформированием роликами (ППД). Приведены сведения об особенностях обработки

поверхностей деталей обкатыванием и раскатыванием валов и отверстий и обеспечения качества поверхностного слоя.

Приведена методика расчета конструктивных параметров деформирующих роликов, геометрических параметров контакта,

глубины упрочнения и остаточных напряжений, а также  режимов обработки в зависимости от требуемых показателей

качества и производительности процесса ППД. Представлены примеры проектирования обрабатывающего инструмента и

расчета конструктивно-технологических параметров при ППД, выполненных с применением ЭВМ. 
 

Ключевые слова: поверхностное пластическое деформирование; раскатывание; обкатывание; конструктивные 

параметры инструмента; деформирующие ролики; оптимизация обработки; режимы обработки; качество поверхностного 

слоя; геометрические параметры контакта; глубина упрочнения; остаточные напряжения; инструменты для обработки. 
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FFUUNNCCTTIIOONN  OOFF  IINNSSTTRRUUMMEENNTT  CCOONNSSTTRRUUCCTTIIVVEE  PPAARRAAMMEETTEERRSS  

AANNDD  PPRROOCCEESSSSIINNGG  MMOODDEESS  AATT  SSUURRFFAACCEE  PPLLAASSTTIICC  DDEEFFOORRMMAATTIIOONN  

WWIITTHH  RROOLLLLEERRSS 

 

 

Questions of function of deforming rollers constructive parameters and technological factors at designing of technological process of 
machine details cylinder surfaces processing by surface plastic deformation (SPD) with rollers are considered. Information on peculiarities 
of details surfaces processing with running and rolling of shafts and holes and surface layer quality ensuring is given. Methods of calcula-
tion of deforming rollers constructive parameters, contact geometric parameters, hardening depth and residual tensions and also of pro-
cessing modes according to the required quality and SPD process productivity indicators are given. Examples of processing instrument de-
signing and calculation of constructive and technological parameters carried out with the use of computer are presented. 

 
 

Keywords: Surface plastic deformation; Running; Rolling; Instrument Constructive parameters; Deforming rollers; Processing 
optimization; Processing modes; Surface layer quality; Contact geometric parameters; Hardening depth; Residual tensions; Pro-
cessing instruments. 

 

 

CONTENTS 

 

1. Essence of SPD processing process ………………………………………………………………………………………………………….. 4 

1.1. Methodological approach to solving problems of exploration of constructive and technological parameters and  

       technological factors interaction with surface layer quality indicators ………………………………………………………………... 4 

1.2. Instruments for processing by surface plastic deformation ……………………………………………………………………………. 7 

1.3. Specifications for processing instruments by SPD with rollers and their basic constructive peculiarities …………………………... 10 

2. Regulations and guidelines for instruments constructive parameters choice for processing by SPD with rollers …………………………. 10 

3. Calculation of contact geometric parameters and deforming rollers and constructive parameters ………………………………………… 12 

3.1. Contact geometric parameters finding ……………………………………………………………………………………………….. 12 

3.2. Finding of deforming rollers shape and dimensions according to specified shape and contact zone dimensions …………………… 15 

4. Distribution of contact tensions along the contact area and deforming force finding ……………………………………………………… 16 

4.1. Deforming surface points shift at details hardening by SPD with rollers ……………………………………………………………. 16 

4.2. Interaction of deforming surface points shift with tensions in the contact area and deforming force ……………………………….. 17 

5. Hardening depth finding from distributed contact tensions along circular contact at hardening details by rolling ……………………….. 18 

5.1. Hardening depth from distributed contact tensions along circular contact …………………………………………………………... 18 

5.2. Hardening depth from distributed contact tensions along tear-shaped and ellipse contacts ……………………………………......... 19 

5.3. Methods of hardening depth finding with the help of computer ………………………………………………………………........... 19 

5.4. Calculation of residual tensions from contact tensions arising between a roller and a detail ………………………………………... 20 

5.5. Calculation of deforming force applied to the roller according to tensions in the contact …………………………………………... 20 

6. Ensuring of SPD processing process stability ……………………………………………………………………………………………… 21 

 

 

 

 

НАЗНАЧЕНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ИНСТРУМЕНТА И РЕЖИМОВ ОБРАБОТКИ 

 

Приложение. Справочник. Инженерный журнал № 7, 2013 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/449472
https://rucont.ru/efd/449472

