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ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ, ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ, 
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß 

УДК 681.5 

А. А. Большаков, А. А. Кулик, И. В. Сергушов 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈß  
ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß 

Ñ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÌÈ È ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ  
ÁÎÐÒÎÂÎÃÎ ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß  

ËÅÒÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ 

Приведены основные результаты исследования взаимодействия комплексной системы 
управления летательным аппаратом с устройствами и системами его бортового радиоэлек-
тронного оборудования. Анализируется деградация управляемости летательного аппарата 
при отказах элементов системы его автоматического управления и информационно-
измерительных устройств бортового радиоэлектронного оборудования объекта управления. 
Рассматривается бортовое радиоэлектронное оборудование с точки зрения построения ин-
тегрированной модульной авионики с описанием её преимуществ и недостатков. Показана 
целесообразность применения разнородных вычислительных устройств с повышенным 
внутренним контролем, а также обеспечения автономности критических средств управления 
летательным аппаратом, таких как электродистанционная система управления. Отмечается 
необходимость использовать в процессе создания комплекса бортового оборудования со-
временные высокоскоростные интерфейсы обмена данными, что позволит реализовать об-
мен информацией между устройствами комплекса в едином информационно-
вычислительном пространстве. Такой подход к организации взаимодействия устройств  
и систем бортового радиоэлектронного оборудования с комплексной системой управления 
существенно повышает отказобезопасность и живучесть летательного аппарата. Обосновы-
вается вывод о том, что для повышения отказобезопасности и надежности систем управле-
ния летательными аппаратами необходимо осуществлять реализацию их бортового радио-
электронного оборудования в форме распределенной структуры, выполненной в едином ин-
формационно-вычислительном пространстве. Информация об уровне отказа управляемости 
летательного аппарата и рекомендации по устранению её последствий позволяют обнару-
жить и исключить деградацию управляемости летательного аппарата на первоначальном 
этапе проектирования комплексных систем управления. Результаты исследований целесооб-
разно использовать при проектировании комплексных систем управления летательными ап-
паратами с применением средств и методов искусственного интеллекта. 

Ключевые слова: комплексная система управления, бортовое радиоэлектронное обору-
дование, летательный аппарат, системы искусственного интеллекта. 

Введение 
В настоящее время российские и зарубежные авиационные предприятия активно работа-

ют над созданием новейших систем управления летательными аппаратами (ЛА). К таким систе-
мам относится, в частности, электродистанционная система управления (ЭДСУ), позволяющая 
исключить механическую проводку управления ЛА, заменив её электрическими линиями связи. 
Применение ЭДСУ способствует уменьшению массы и улучшению управляемости объекта 
управления. Как правило, для определения управляемости ЛА используется информация, пред-
ставленная на рис. 1 [1]. 

Согласно рис. 1, управляемость ЛА осуществляется на трех уровнях, которые обусловле-
ны наличием или отсутствием данных о параметрах пилотирования объекта управления: угло-
вая и поступательная скорость полета, угловое положение ЛА. В ЛА с ЭДСУ, на вход которой 
поступают данные об изменении угловой скорости объекта управления, обеспечивается второй 
уровень управляемости. 
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