
ȾȿɉȺɊɌȺɆȿɇɌ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɆɈɅɈȾЁɀɇɈɃ ɉɈɅɂɌɂɄɂ 

ɏȺɇɌɕ-ɆȺɇɋɂɃɋɄɈȽɈ ȺȼɌɈɇɈɆɇɈȽɈ ɈɄɊɍȽȺ – ɘȽɊɕ 

ȻɘȾɀȿɌɇɈȿ ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ ȼɕɋɒȿȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

ɏȺɇɌɕ-ɆȺɇɋɂɃɋɄɈȽɈ ȺȼɌɈɇɈɆɇɈȽɈ ɈɄɊɍȽȺ – ɘȽɊɕ 

«ɋɍɊȽɍɌɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 
 
 

ɋ. Ɋ.  ɆɍȽȺɅɅɂɆɈȼȺ 

 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ  
ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ  

ɉɊɂ ɈȻɍɑȿɇɂɂ ɆȺɌȿɆȺɌɂɄȿ 

 
ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɋɈȻɂȿ 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢя ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
44.03.01 ɉɟɞɚɝɨɝɢчɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» 

44.03.05 ɉɟɞɚɝɨɝɢчɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ» 

 
 
 
 
 

ɋɭɪɝɭɬ, 2019 
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Ɇ 89 

ɍȾɄ 51:378.14:004.45(075.8)           ɉɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ȻȻɄ 22.1ɪ30ɫ51ɹ73-9       Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 

Ɇ 89           ȻУ «ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ  
              ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ:  
Сɭɯɚɧɨɜɚ ɇ.В., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ȼɍ «ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 
 

Ɇɭɝɚɥɥɢɦɨɜɚ, ɋ. Ɋ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟ-

ɦɚɬɢɤɟ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ : ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬ. 44.03.01 
ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», 
44.03.05 ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ» / ɋ. Ɋ. Ɇɭɝɚɥɥɢɦɨɜɚ ; Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɥɨɞёɠ. ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɏɆȺɈ – ɘɝɪɵ, Ȼɸɞɠɟɬ. ɭɱɪɟ-
ɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɏɆȺɈ – ɘɝɪɵ «ɋɭɪɝɭɬ. ɝɨɫ. ɩɟɞ.  
ɭɧ-ɬ». – ɋɭɪɝɭɬ : ɊɂɈ Ȼɍ «ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2019. – 55, [1] ɫ. 

 
 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 44.03.01 ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ») ɢ 44.03.05 ɉɟɞɚɝɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ»). 
ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ GОШGОЛrК ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɭɦɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɨɛɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɟ,  
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 
Ɇɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ,  
ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ», 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ», «Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɤɚ», «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ». 

 
ɍȾɄ 51:378.14:004.45(075.8) 
ȻȻɄ 22.1ɪ30ɫ51ɹ73-9 

 

 Ɇɭɝɚɥɥɢɦɨɜɚ ɋ.Ɋ., 2019 

 Ȼɍ «ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2019 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
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ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ 

ɀɢɡɧɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. Ⱥɤ-
ɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ  
ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ  
ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɢ ɫɮɟɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɤ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɲɭɸ ɲɤɨɥɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶ ɧɨ-
ɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɱɢɬɟɥɸ ɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɨɫɜɨɟ-
ɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɬɪɭ-
ɞɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  
ɤ ɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
 ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
 ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ GeoGebra. ȿɝɨ ɰɟɥɶ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢ-
ɬɟɥɟɣ ɭɦɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
44.03.01 ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɇɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɚ ɢ 44.03.05 ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ: 
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 ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɉɄ-1); 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ-
ɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɱɟɛɧɨ-
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɨɜ (ɉɄ-4); 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɡɚɢɦɨɩɟɪɟɯɨɞɵ ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɧɚ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɉɄ-15).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 

 ɡɧɚɬɶ 
 ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɢɦ-

ɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɤɫɬɨɜ ɢ ɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɚɰɢɢ; 

 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɟɨ-
ɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 

 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra; 

 ɭɦɟɬɶ 

 ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɡɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɩɟɪɟɯɨɞɵ ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ GeoGОЛrК ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

 ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; 

 ɜɥɚɞɟɬɶ 
 ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɜ; 
 ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; 

 ɨɩɵɬ ɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɹɡɵɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GОШGОЛrК. ɗɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ. Ɋɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɜɟɫɶɦɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ. ɇɨ 
ɝɥɚɜɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ – ɟɟ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ GОШGebra – ɨɞɧɚ 
ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 14 ɪɚɛɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɨɞɱɢɧɟɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɥɨɝɢɤɟ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  
ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɪɟɲɢɬɶ ɬɪɢɟɞɢɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ: ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ GОШGОЛrК ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɭɱɢɬɟɥɹ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ (ɢɬɨɝɨɜɨɣ), ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɛɥɨɤ ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɛɥɨɤɟ ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚ-
ɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɟɟ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɢɢ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɯɜɚɱɟɧɨ ɩɨɱɬɢ ɜɫё 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɦɨɝɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɫɨɛɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɡɚɞɚɱ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɟɨɪɟɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɩɨɫɨɛɢɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɵ «ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ», «ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬ», «ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳɟ ɧɟ ɜɨɲɥɢ ɜ ɫɥɨɜɚɪɶ ɭɱɢ-
ɬɟɥɹ, ɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚɦɢ. ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭ-
ɸɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɧɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɩɨɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ» ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 
ɞɥɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», 
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ», «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ», «Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ  
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ», «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɟ» ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» 
(ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ) ɤɚɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɦ, ɤɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ 
ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
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