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Äàííûì âûïóñêîì ìû îòêðûâàåì þáèëåéíûé 

25-é òîì æóðíàëà «Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà». 
Æóðíàë îñíîâàí Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÀÍ 
ÑÑÑÐ ¹ 859 îò 15 ñåíòÿáðÿ 1987 ã., â êîòîðîì 
ñêàçàíî: «Ïîðó÷èòü Èíñòèòóòó îïòèêè àòìîñôåðû 
Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ âñþ íåîáõîäèìóþ 
ðàáîòó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåãóëÿðíîãî è ñâîåâðåìåí-
íîãî âûïóñêà Æóðíàëà…» Ïîñò ãëàâíîãî ðåäàêòîðà 
æóðíàëà áûë äîâåðåí àêàäåìèêó Â.Å. Çóåâó – îð-
ãàíèçàòîðó Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ (íûíå ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ). 

Îïòèêà àòìîñôåðû â Òîìñêå «çàðîäèëàñü» 
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ Ñèáèðñêèì îòäåëåíè-
åì ÀÍ ÑÑÑÐ. ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ áûë îòêðûò íà áàçå 
ëàáîðàòîðèè èíôðàêðàñíûõ èçëó÷åíèé Ñèáèðñêîãî 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà Òîìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â ñåíòÿáðå 1969 ã. [1]. Ñîç-
äàíèå ýòîé ëàáîðàòîðèè íà÷àëîñü â äåêàáðå 1955 ã., 
ò.å. ïðèìåðíî çà 14 ëåò äî îòêðûòèÿ ÈÎÀ ÑÎ 
ÐÀÍ. Â òî âðåìÿ Ñèáèðñêîìó ôèçèêî-òåõíè÷åñêîìó 
èíñòèòóòó ïðàâèòåëüñòâåííûì ïîñòàíîâëåíèåì áûëî 
ïîðó÷åíî âûïîëíåíèå òåìû, ñâÿçàííîé ñ èññëåäîâà-
íèåì ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òåïëîïåëåíãàòîðîâ  
è ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ â àòìîñôåðå [2].  

Â íà÷àëå 60-õ ãã. XX â., êîãäà èäåÿ ëàçåðà ñòà-
ëà îáðàñòàòü «æåëåçîì» òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íà 
ñïåöèàëèñòîâ îáðóøèëàñü ëàâèíà ñîîáùåíèé ïî 
ëàçåðíîé òåìàòèêå [3]. «Ïîÿâëåíèå ëàçåðîâ ñ èõ 
óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè äàëî òîë÷îê ñòðåìèòåëü-
íîìó ðàçâèòèþ îïòèêè àòìîñôåðû â ïîñëåäíþþ 
÷åòâåðòü âåêà. Ìíîãîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ 
â ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ â àòìîñôåðå, òàêèõ êàê 
ñèñòåìû ñâÿçè, ëîêàöèè, äàëüíîìåòðèðîâàíèÿ, íà- 
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âèãàöèè è ìíîãèõ äðóãèõ, à òàêæå øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ çîíäèðîâàíèÿ ñà-
ìîé àòìîñôåðû ïîòðåáîâàëè ïåðåñìîòðà ïðàêòè÷å-
ñêè âñåõ îñíîâ «êëàññè÷åñêîé» è ñîçäàíèÿ íîâîé 
«ëàçåðíîé» îïòèêè àòìîñôåðû» [4]. 

Â ýòîé ñâÿçè ñîñòàâ ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóð-
íàëà áûë ñôîðìèðîâàí èç âåäóùèõ ó÷åíûõ è ñïåöèà-
ëèñòîâ îòðàñëåâûõ ìèíèñòåðñòâ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, 
÷òî ýòà òðàäèöèÿ íå áóäåò íàðóøåíà è â äàëüíåé-
øåì. Â ñòàíîâëåíèè æóðíàëà áîëüøóþ ïîääåðæêó 
ñâîèìè ïóáëèêàöèÿìè îêàçàëè èçâåñòíûå ó÷åíûå: 
Ê.ß. Êîíäðàòüåâ, À.Ï. Èâàíîâ, À.Ï. Ñóõîðóêîâ, 
Ñ.Ä. Òâîðîãîâ, Ì.Â. Êàáàíîâ, Â.Â. Çóåâ, Ã.È. Ãîð-
÷àêîâ, Ë.Ò. Ìàòâååâ, À.Ñ. Ãóðâè÷, Â.Ï. Êàíäèäîâ, 
à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè îòðàñëåâîé íàóêè – 
Ï.À. Áàêóò, Í.Â. ×åáóðêèí, Â.Â. Ìîðîçîâ, Â.Â. Âà-
ëóåâ, Þ.À. Êîíÿåâ, À.Á. Èãíàòüåâ. 

Â íàøåì æóðíàëå íàðÿäó ñ àêòèâíåéøèì àâòî-
ðîì àêàäåìèêîì Ê.ß. Êîíäðàòüåâûì ïå÷àòàëèñü  
è ïå÷àòàþòñÿ àêàäåìèêè Ã.Ñ. Ãîëèöûí, Ã.À. Æåðåá-
öîâ, Á.Ì. Êîâàëü÷óê, À.Ì. Ïðîõîðîâ, Ô.Â. Áóíêèí, 
Ñ.Í. Áàãàåâ, Ñ.Ï. Áóãàåâ, À.È. Ñàâèí, À.Ï. Ëèñè-
öèí, Ã.Ã. Ìàòèøîâ, Ã.Â. Ñìèðíîâ, Ã.À. Ìåñÿö, 
Î.Í. Êðîõèí, Ã.Ô. Êðûìñêèé, ÷ëåíû-êîððåñïîí-
äåíòû ÐÀÍ Í.À. Ðàòàõèí, Ñ.Ã. Ðàóòèàí, Â.Ë. Ìè- 
ðîíîâ. 

Ïîçâîëèì ñåáå ïîä÷åðêíóòü ïðèñóòñòâèå â ÷èñ-
ëå àâòîðîâ íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà ëàóðåàòîâ Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè À.Ì. Ïðîõîðîâà è K.P. Shine. 

Ïîñëå ñêàçàííîãî íåò íåîáõîäèìîñòè óáåæäàòü 
÷èòàòåëÿ â êîìïëåêñíîñòè è ñëîæíîñòè ïðîáëåì, 
îñâåùàåìûõ æóðíàëîì. Çà êàæäûì èìåíåì ëåãêî 
âèäåòü íå ïî îäíîìó íàïðàâëåíèþ ðàçâèâàåìûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðÿìî èëè êîñâåííî âëèÿþùèõ íà ðàç-
âèòèå îïòèêè îêðóæàþùåé ñðåäû. Äîáàâèì òîëüêî, 
÷òî çà ïðîøåäøèé ïåðèîä â æóðíàëå îïóáëèêîâàíû 
ðåçóëüòàòû ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì îïòèêè 
àòìîñôåðû è îêåàíà, âûïîëíåííûå â 18 çàðóáåæíûõ 
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ñòðàíàõ. Íàèáîëåå àêòèâíû èññëåäîâàòåëè Ãåðìà-
íèè, Ôðàíöèè, ÑØÀ, Êèòàÿ, ßïîíèè. 

Ðåøåíèå ïîäîáíûõ ïðîáëåì íåâîçìîæíî áåç 
îáúåäèíåíèÿ óñèëèé ðàçíûõ ñïåöèàëèñòîâ, áåç îð-
ãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé  
â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. 

Ó÷èòûâàÿ ôèíàíñîâûå òðóäíîñòè íà÷àëà 90-õ ãã. 
XX â., íå ïîçâîëÿþùèå âñåì æåëàþùèì ïðèñóòñò-
âîâàòü íà çàñåäàíèÿõ êîíôåðåíöèé è ñèìïîçèóìîâ 
ïî âûøåîáîçíà÷åííîé ïðîáëåìå, îñâåùàþùèõ åå 
îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ, æóðíàë «Îïòèêà àòìîñôåðû 
è îêåàíà» ñ 1992 ã. ïðàêòèêóåò èçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ 
âûïóñêîâ, ïîçâîëÿþùèõ â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå 
çíàêîìèòü ÷èòàòåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè çà 
ïðåäûäóùèå ãîä-äâà. Ñ 1994 ã. ñôîðìèðîâàëñÿ âïîë-
íå ñàìîñòîÿòåëüíûé òåìàòè÷åñêèé âûïóñê «Àýðîçî-
ëè Ñèáèðè» (ïîä ðåäàêöèåé Ì.Â. Ïàí÷åíêî), ïóá-
ëèêóåìûé åæåãîäíî. Â êóëóàðíûõ ðàçãîâîðàõ ó÷à-
ñòíèêîâ Ðàáî÷åé ãðóïïû «Àýðîçîëè Ñèáèðè» ÷àñòî 
ìîæíî ñëûøàòü ôðàçó «æóðíàë â æóðíàëå». Ðå÷ü 
èäåò èìåííî î òåìàòè÷åñêèõ âûïóñêàõ æóðíàëà ïî 
ìàòåðèàëàì çàñåäàíèé î÷åðåäíîé Ðàáî÷åé ãðóïïû. 
 Â 12-ì íîìåðå êàæäîãî òîìà æóðíàëà ìîæíî 
íàéòè «Óêàçàòåëü ñòàòåé è êðàòêèõ ñîîáùåíèé, 
îïóáëèêîâàííûõ çà èñòåêøèé ãîä». Âñå ñòàòüè êîí-
êðåòíîãî âûïóñêà ñêîìïîíîâàíû â ñîîòâåòñòâèè  
ñ ðóáðèêàòîðîì æóðíàëà, è, òàêèì îáðàçîì, ÷èòà-
òåëü ëåãêî ìîæåò ñîñòàâèòü ñîáñòâåííîå ìíåíèå  
î ïðèîðèòåòàõ ðóáðèêàòîðà. 

Áåãëûé îáçîð ïóáëèêàöèé çà òðè ïîñëåäíèõ 
ãîäà ãîâîðèò î òîì, ÷òî îñíîâíûå ïðèîðèòåòû  
â ðóáðèêàòîðå è âçàèìîâëèÿíèå ðóáðèê ìîæíî âû-
ñòðîèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

– Ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêèõ âîëí. 
– Îïòèêà êëàñòåðîâ, àýðîçîëåé è ãèäðîçîëåé. 

 – Îïòè÷åñêèå ìîäåëè è áàçû äàííûõ îïòè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè îá îêðóæàþùåé ñðåäå. 

– Àòìîñôåðíàÿ ðàäèàöèÿ, îïòè÷åñêàÿ ïîãîäà  
è êëèìàò. 

– Àïïàðàòóðà è ìåòîäû îïòè÷åñêîé äèàãíîñòè-
êè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ïðè ýòîì, åñëè íå ó÷èòûâàòü òåìàòè÷åñêèå âû-
ïóñêè, ìîæíî ñ÷èòàòü ðóáðèêó «Îïòèêà êëàñòåðîâ, 
àýðîçîëåé è ãèäðîçîëåé» ïðåîáëàäàþùåé. 

Ôàêòè÷åñêè íà çàðå ñòàíîâëåíèÿ «ëàçåðíîé îï-
òèêè», â íà÷àëå 1963 ã., «â ÂÏÊ áûë ïðåäñòàâëåí 
ïðîåêò ñîçäàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ëàçåðíîãî ëî-
êàòîðà äëÿ ÏÐÎ, ïîëó÷èâøåãî óñëîâíîå íàçâàíèå 
ËÝ-1… . Â êîíöå 60-õ ãã., êîãäà íà Áàëõàøñêîì ïî-
ëèãîíå ñòðîèëñÿ ËÝ-1, ðÿäîì ñ ýòèì ëîêàòîðîì áûë 
ñîçäàí òàêæå ñïåöèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ 
äëÿ êîíòðîëÿ è èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû  
è ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç íåå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Â ýòîé 
ðàáîòå áîëüøóþ ðîëü ñûãðàëè ó÷åíûå ÈÎÀ ÑÎ 
ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Â.Å. Çóåâà» [3]. 
 Îïûò ðàáîòû ïî ó÷åòó àòìîñôåðíûõ ôàêòîðîâ 
ïðè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçðàáàòûâàåìûõ îï-
òèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì (â òîì ÷èñëå è ëàçåðíûõ) 
ïîêàçûâàåò, ÷òî àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ ýòîãî, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äèàãíîñòèêó 
îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî êàíàëà  
â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 

[5]. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñåé÷àñ îñíîâíàÿ 
ïðîáëåìà ó÷åòà âëèÿíèÿ àòìîñôåðíûõ ôàêòîðîâ íà 
îñëàáëåíèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â àäå-
êâàòíîì îïèñàíèè ïðîöåññà àýðîçîëüíîãî îñëàáëå-
íèÿ (à åùå ãëóáæå â çíàíèè ìèêðîôèçèêè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè 
ñ ÷àñòèöàìè àýðîçîëÿ è àòìîñôåðíûìè ãàçàìè). 

Â ïëàíå äèàãíîñòèêè íàáëþäàþùèõñÿ âàðèà-
öèé è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà íåîáõîäèìî çíàòü, 
íàñêîëüêî çíà÷èòåëüíî è íåîáû÷íî ãëîáàëüíîå ïî-
òåïëåíèå; íàáëþäàþòñÿ ëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îêåàíà, à òàêæå 
îñàäêîâ è âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû; êàêîâà 
ðîëü àýðîçîëåé â êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ è êàê 
áûñòðî èçìåíÿëñÿ êëèìàò â ïðîøëîì. Áåññïîðíû 
èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå àòìîñôåðû: óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà, àýðîçîëåé, ðÿäà ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ è, âîçìîæíî, óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà, à òàêæå èçìåíåíèå ñòðóêòó-
ðû ïîëÿ îáëà÷íîñòè. Áîëüøèíñòâî óñòàíîâëåííûõ 
ôàêòîâ [6] ñâÿçàíî ñ ïðÿìûì âëèÿíèåì àýðîçîëåé 
íå òîëüêî íà ðàäèàöèîííûé ðåæèì àòìîñôåðû, íî 
è íà ôàçîâûå ïåðåõîäû âîäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà 
îáðàçîâàíèå îáëà÷íîñòè, íà èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà àòìîñôåðû (ãåòåðîãåííûå è ôîòîõèìè÷å-
ñêèå ðåàêöèè), íà íàãðåâ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ 
îêåàíà è íà àëüáåäî ñíåæíûõ è ëåäíèêîâûõ ïî-
âåðõíîñòåé. 

Ó÷èòûâàÿ îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå èñòî÷íèêîâ  
è ñòîêîâ, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÷àñòèö è âûñîêóþ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü èõ ñâîéñòâ, 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñâåäåíèÿ îá îïòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ àýðîçîëÿ è èõ òðàíñôîðìàöèè ïîä 
âîçäåéñòâèåì âñåãî êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû 
òîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì [7]. Èñõîäÿ èç 
äàííîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà, àâòîðû [7] ñõåìàòè÷íî 
ïðåäñòàâèëè îáîáùåííóþ ýìïèðè÷åñêóþ ìîäåëü 
îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ äëÿ íèæíåãî  
5-êì ñëîÿ àòìîñôåðû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ìîäåëü 
îñíîâàíà íà äàííûõ ìíîãîëåòíåãî ñàìîëåòíîãî çîí-
äèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé êîýôôèöèåíòîâ 
íàïðàâëåííîãî ðàññåÿíèÿ (íà äëèíå âîëíû 
0,51 ìêì), ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàç-
ìåðàì, ñîäåðæàíèÿ ïîãëîùàþùåãî âåùåñòâà (ñà-
æè). Ïðèâåäåííûå â [7] ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ  
ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì âîññòàíàâëèâàåìûõ âåëè÷èí 
äëÿ êàæäîãî èç ñåçîíîâ ãîäà, òåì íå ìåíåå ïðåäëà-
ãàåìàÿ ìîäåëü äàåò âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ 
íåîáõîäèìûõ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ êàæ-
äîé êîíêðåòíîé àòìîñôåðíîé ðåàëèçàöèè, åñëè ïî-
òðåáèòåëü ðàñïîëàãàåò êàêèì-ëèáî íàáîðîì èçìå-
ðÿåìûõ âåëè÷èí (ïðèçåìíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöè-
åíòîâ ðàññåÿíèÿ, âåëè÷èíà àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé 
òîëùè, ìåòåîïàðàìåòðû è ò.ä.), ÿâëÿþùèõñÿ âõîä-
íûìè ïàðàìåòðàìè ìîäåëè. 

Áîëüøîé îáúåì, äîñòóïíîñòü, íàäåæíîñòü è ãëî-
áàëüíîñòü îõâàòà èíôîðìàöèè îá àýðîçîëüíî-îïòè- 
÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ àòìîñôåðû, ïîëó÷àåìîé íàçåì-
íûìè ñòàíöèÿìè ìîíèòîðèíãà, à òàêæå ñ ïîìîùüþ 
ïðèáîðîâ, ðàçìåùåííûõ íà âîçäóøíûõ è êîñìè÷å-
ñêèõ ïëàòôîðìàõ, ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî â ïîñëåäíåå 
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âðåìÿ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ èäåè èñïîëüçîâà-
íèÿ ýòèõ äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ êàê íàó÷íûõ, òàê  
è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Íàïðèìåð, àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà èç ïðåä-
ìåòà àêàäåìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ñðåä-
ñòâîì è èíñòðóìåíòîì ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ çà-
äà÷ [8, 9]. 

Îòìåòèì ðàçâèâàåìûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ 
ìèêðîôèçè÷åñêîé îñíîâû ÷àñòèö àýðîçîëÿ â êîí-
òðîëèðóåìûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Â êîìïëåêñ-
íîé ïîñòàíîâêå òåîðèÿ–ýêñïåðèìåíò, îáñóæäåíèå, 
ýêñïåðèìåíò–òåîðèÿ èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè äè-
íàìèêè êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
(ÊÏÏ) äëÿ òðåõ ôðàêöèé ÷àñòèö ïðè ñòàðåíèè  
â òå÷åíèå 2 ñóò ñìåøàííûõ äðåâåñíûõ äûìîâ, îáðà-
çîâàííûõ ïðè îäíîâðåìåííîé ãåíåðàöèè ÷àñòèö îò 
äâóõ èñòî÷íèêîâ â ðåæèìàõ ïèðîëèçà è ïëàìåííîãî 
ãîðåíèÿ. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ôîðìèðóåòñÿ äûì,  
â êîòîðîì ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ óìåíüøàåòñÿ  
ñ ðîñòîì êðóïíîäèñïåðñíîñòè ÷àñòèö â ñðåäíåì  
â 600 ðàç. Ïðè äîëãîâðåìåííîì ñòàðåíèè äûìà ïðî-
èñõîäèò óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ ìèêðî-
äèñïåðñíûõ ñàæåâûõ ÷àñòèö â 1,2 ðàçà, ñîïðîâîæ-
äàåìîå ðîñòîì åãî çíà÷åíèé äëÿ ñðåäíå- è êðóïíî-
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö â 1,5 è 4,7 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äèíàìèêà ìèêðîôèçè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà äûìà íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ  
â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà ïðîíèêíîâåíèåì ñàæè èç 
íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà â îáëàñòü áîëåå êðóïíûõ 
ðàçìåðîâ ÷àñòèö çà ñ÷åò êîàãóëÿöèè. 

×èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî äëÿ êîð-
ðåêòíîãî ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïðè ñòàðåíèè 
ñìåøàííûõ äûìîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî ñîîòâåòñòâóþùèå äàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè 
çíà÷åíèÿ ÊÏÏ. Ïîïûòêè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è 
ïðè íåèçìåííûõ âî âðåìåíè çíà÷åíèÿõ ÊÏÏ ïðè-
âîäÿò ê âîçðàñòàíèþ â íåñêîëüêî ðàç íåâÿçêè ìåæ-
äó èçìåðåííûìè è âîññòàíîâëåííûìè îïòè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè îòíîñèòåëüíî íåâÿçêè äëÿ èñòèí-
íûõ çíà÷åíèé ÊÏÏ â êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìåíè, 
ñîñòàâëÿþùåé 6–10%.  

Ðàçâèâàåìûé ïîäõîä îáåñïå÷èë ñ âûñîêîé òî÷-
íîñòüþ âîññòàíîâëåíèå èñòèííîãî çíà÷åíèÿ ÊÏÏ 
îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ÷àñòèö ñðåäíåäèñïåðñíîãî äèà-
ïàçîíà ðàçìåðîâ [10–13]. 

 Èçâåñòíî, ÷òî ïðèçåìíàÿ àòìîñôåðà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñëàáîèîíèçîâàííóþ àýðîçîëüíî-ãàçîâóþ 
ñðåäó, íàõîäÿùóþñÿ â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå Çåìëè. 
Â [14] ïðåäëîæåíà ôèçè÷åñêàÿ ãèïîòåçà, ïîçâî-
ëÿþùàÿ çàêëþ÷èòü, ÷òî íàïðÿæåííîñòü àòìîñôåð-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ÷åðåç äèôôóçèîííûé 
ìåõàíèçì çàðÿäà ìèêðîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ âëèÿ-
åò íà îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà àòìîñôåðû. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ðîñò íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 
â çèìíèõ äûìêàõ ìîæåò ñëóæèòü ïðåäâåñòíèêîì 
îáðàçîâàíèÿ ñìîãîâîé ñèòóàöèè. 

Â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ êëèìàòà èçó÷å-
íèþ îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö  
â ïðèñóòñòâèè èîíîâ óäåëÿåòñÿ ñåðüåçíîå âíèìàíèå. 
Íàïðèìåð, íà ôîðìèðîâàíèå êëèìàòà áîëüøîå 
âëèÿíèå îêàçûâàþò ïðîöåññû îáëàêîîáðàçîâàíèÿ,  
â êîòîðûõ êîíäåíñàöèÿ íà àòìîñôåðíûõ èîíàõ ìî-

æåò èãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü. Èìåþùèåñÿ ðå-
çóëüòàòû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îêîëî 10% îò ñóììàð-
íîãî êîëè÷åñòâà àýðîçîëÿ â ìåçîñôåðå îáðàçóåòñÿ 
áëàãîäàðÿ íóêëåàöèè íà èîíàõ [15]. 

Ñîãëàñíî [5] àýðîçîëüíîå îñëàáëåíèå ëàçåðíîãî 
èçëó÷åíèÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â àòìîñôåðå ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûì, à çíàíèå îïòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ÷àñòèö îäíîãî è òîãî æå àýðîçîëüíîãî 
îáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè [10] 
ðåøàþùèì ïðè ïðîãíîçå óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
èçëó÷åíèÿ, è ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íåëè-
íåéíîé îïòèêè àòìîñôåðû ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè 
ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíîãî ñïåê-
òðàëüíîãî ñîñòàâà è ðàçëè÷íîì ðåæèìå èçëó÷àòåëåé 
(îò íåïðåðûâíîãî äî èìïóëüñîâ ôåìòîñåêóíäíîé 
äëèòåëüíîñòè) â ðåàëüíîé àòìîñôåðå. Èìåííî çäåñü 
çàäà÷à àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ àýðîçîëüíîãî îñëàáëå-
íèÿ òðåáóåò çíàíèÿ ìèêðîôèçèêè âçàèìîäåéñòâèÿ 
èíòåíñèâíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ÷àñòèöàìè àýðîçîëÿ ðàç-
ëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [16–18]. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåíû è èçó÷åíû 
ìåõàíèçìû îïòè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè æèäêîêàïåëüíûõ 
ñðåä. Ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå ìåòîäû ðàñ÷åòîâ. 
Ñîçäàíû ïîëóýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè, îáåñïå÷èâàþùèå 
ïðîãíîçèðîâàíèå ïîòåðü ýíåðãèè è íàïðàâëåííîñòè 
ìîùíûõ ëàçåðíûõ ïó÷êîâ íà ïðîòÿæåííûõ àòìî-
ñôåðíûõ òðàññàõ. Ðàçðàáîòàíû ôèçè÷åñêèå îñíîâû 
íîâûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè äèñïåðñíûõ ñðåä. 

Îñòàâàÿñü àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì íà ïðî-
òÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëåò [3], îïòèêà àòìîñôå-
ðû ïåðåæèâàåò íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ áëàãîäàðÿ ñîç-
äàíèþ ìîùíûõ ôåìòîñåêóíäíûõ ëàçåðíûõ ñèñòåì, 
ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ îïòè÷å-
ñêèõ òåõíîëîãèé â èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. 
 Ìû ñ óäîâîëüñòâèåì îòìå÷àåì, ÷òî äëÿ äàííî-
ãî íàïðàâëåíèÿ àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé ñòðàíè-
öû íàøåãî æóðíàëà òðàäèöèîííî ÿâëÿþòñÿ ïðèâëå-
êàòåëüíûìè [19–26]. Ýòî ïîäòâåðæäàþò äâå ðàáîòû 
íàñòîÿùåãî âûïóñêà [27, 28] . 

Ñëåäóåò èçâèíèòüñÿ ïåðåä ÷èòàòåëåì çà ñòîëü 
ïîäðîáíûé (íî äàëåêî íå ïîëíûé) áèáëèîãðàôè÷å-
ñêèé ñïèñîê îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò ïî äàííîìó 
íàïðàâëåíèþ. Ìû ëèøü õîòåëè ïîä÷åðêíóòü åãî 
àêòóàëüíîñòü è ñêîíöåíòðèðîâàòü ññûëêè íà ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû. 

Õàðàêòåðèçóÿ èñïîëüçîâàíèå ôåìòîñåêóíäíîãî 
èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, íåîáõî-
äèìî óòî÷íèòü, ÷òî äàííîå íàïðàâëåíèå ïîëíîñòüþ 
«ïîãðóæàåòñÿ» â ðàçäåë «Àïïàðàòóðà è ìåòîäû îï-
òè÷åñêîé äèàãíîñòèêè îêðóæàþùåé ñðåäû».  

Êàê âèäíî èç èçëîæåííîãî âûøå, àêòèâíî ïðî-
âîäÿòñÿ ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ. Íå áóäåì çà-
áûâàòü, ÷òî çåìíàÿ àòìîñôåðà êðîìå æèäêèõ  
è òâåðäûõ ÷àñòèö àýðîçîëÿ ñîäåðæèò ãàçîâûå êîì-
ïîíåíòû. Â ìåòîäîëîãèè çàìåòåí ïåðåõîä îò ýêñïå-
ðèìåíòîâ, äåìîíñòðèðóþùèõ âîçìîæíîñòè è ïåð-
ñïåêòèâû çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû óëüòðàêîðîòêè-
ìè èìïóëüñàìè, ê òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ íîâûõ 
ÿâëåíèé â àòìîñôåðíîé îïòèêå, âîçíèêàþùèõ ïðè 
ðàñïðîñòðàíåíèè òàêèõ èìïóëüñîâ â ðåàëüíîé àòìî-
ñôåðå. 
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