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«Любое образование – есть самообразование». Л.Н. Толстой 
                                                          Введение 

 
  Учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению подготовки 
«Строительство», составлено на основании Государственного образовательного 
стандарта высшего профессионального образования и требований к уровню под-
готовки выпускников вузов. 
 При подготовке настоящего учебного пособия был использован материал и 
опыт геодезической работы в строительстве как площадных, так и линейных со-
оружений. Кроме того, изложенная методика при проектировании, изысканиях и 
строительстве линейных сооружений в геодезическом отношении, основана на 
темах учебных семинаров, проводимых со специалистами «Оренбургремдорст-
рой» в межотраслевом региональном центре повышения квалификации и про-
фессиональной переподготовки специалистов ГОУ ОГУ. В учебном пособии не 
рассматривались разделы: 
- сведения о фигуре Земли и системы координат, применимые в геодезии; 
- топографические планы и карты; 
- оценка точности геодезических измерений. 
 Указанные разделы подробно изложены в учебном пособии «Основы геоде-
зии и топографии местности» под редакцией Кузнецова О.Ф., Оренбургский го-
сударственный университет – Оренбург, 2008 – 309 с. 
 Инженерно-геодезические работы, выполненные для изысканий, проектиро-
вания, строительства и эксплуатации сооружений, оказывают значительное 
влияние на рост производительности труда, повышения качества строительно-
монтажных работ. 
 Инженерная геодезия является областью прикладной геодезии, в которой 
изучают теорию и практику приложения геодезии, топографии и картографии в 
процессе инженерных изысканий, проектирования, строительства и эксплуата-
ции сооружений. 
 Инженерная геодезия расположена на стыке геодезической и строительной 
наук. Во всех подразделениях геодезии изучают методы определения взаимного 
положения разных физических объектов, находящихся на земной поверхности, 
над и под ней. Эти объекты могут быть в состоянии покоя(равновесия) и в дви-
жении. 
 Инженерно-геодезические работы направлены на создание геодезической, 
топографической и картографической информации, необходимой для инженер-
ных изысканий, проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений. 
Целями инженерно-геодезических изысканий являются: изучение топографиче-
ских условий района возведения инженерных сооружений, создание топографи-
ческой основы, необходимой для выполнения других видов изысканий (инже-
нерно-экономических, инженерно-геологических, инженерно-гидрологических и 
т.д.), съемка, привязка и пространственное изображение объектов на топографи-
ческой основе для проектирования сооружений, геодезические наблюдения за 
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объектами, изменение положения которых влияет на работу сооружений, выбор 
и трассировку главных и основных сооружений. 
 Состав инженерно-геодезических изысканий зависит от типа строительства 
и характера сооружений. В общем случае различают линейные изыскания, отно-
сящиеся к линейным сооружениям (дорога, канал, ЛЭП и др.), и площадные (за-
вод, поселок и т.д.). Они специфичны для разных сооружений. В необходимых 
случаях в состав инженерно-геодезических изысканий включают производство 
маркшейдерско-геодезических и гидрографо-геодезических работ, обмерные ра-
боты, съемку подземных коммуникаций, нивелировании рек и др. Существенное 
место в инженерно-геодезических изысканиях занимают трассировочные рабо-
ты. 
 Инженерно-геодезическое проектирование объединяет решение различных 
задач инженерного проектирования геодезическими методами. Оно включает в 
себя инженерный геоморфометрический анализ, геодезическое проектирование 
горизонтальной и вертикальной планировки, вычисление и деление площадей, 
вычисление и распределение объемов земляных масс, исследование проектного 
рельефа, привязку к местности и геодезическую подготовку проектов инженер-
ных сооружений для переноса их в натуру. К инженерно-геодезическому проек-
тированию относят разработку проектов производства геодезических работ 
(ППГР) на строительной площадке, подробная информация об этом виде работ 
изложена в учебном пособие «Геодезическое обеспечение строительства и экс-
плуатации сооружений» под редакцией Кузнецова О.Ф., ГОУ ОГУ, 2008 – 201с. 
 Геодезические разбивочные работы охватывают большой комплекс геодези-
ческих измерений, сопутствующих возведению сооружений, начиная с инженер-
ной подготовки территории и заканчивая сдачей законченного сооружения в 
эксплуатацию. Для соблюдения заданных (проектных) размеров и форм соору-
жений пользуются положениями строительной метрологии, включающей метро-
логическое обеспечение строительных процессов, теорию допусков, теорию и 
расчет размерных целей и теорию погрешностей возведения сооружений. На ос-
нове таких положений определяют необходимую точность (допуски) производ-
ства геодезических работ. 
 В состав геодезических разбивочных работ входят: создание геодезической 
основы, основные и детальные разбивочные работы, геодезические контрольно-
монтажные измерения, строительные обмеры, исполнительные съемки и натур-
ные исследования точности возведенных сооружений. Основные геодезические 
разбивочные работы заключаются в переносе в натуру главных и основных осей 
сооружений. Главные оси, или оси симметрии, сооружений могут быть горизон-
тальные, вертикальные и наклонные, прямолинейные и ломаные. Аналогично 
деление основных осей, очерчивающих форму сооружения в целом. Обычно ос-
новные оси переносят в натуру от главных осей, разбитых от пунктов рабочей 
геодезической основы. В последнее время стремятся строить осевую рабочую 
геодезическую основу, в которой сторонами являются главные, или основные, 
оси сооружений. Таким путем разбивают строительные и строительно-
монтажные сетки. Осевая рабочая геодезическая основа сокращает разрядность 
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геодезических построений и уменьшает накопление погрешностей во взаимном 
положении пунктов. 
 Наиболее прогрессивным является производство основных геодезических 
разбивочных работ путем развития поярусной геодезической сети. Эта сеть соз-
дается в пределах сооружения по мере его возведения. Хотя она не всегда явля-
ется осевой, тем не менее, с ее помощью образуется геометрический каркас, 
обеспечивающий разбивку основных, рабочих и вспомогательных осей и выпол-
нение детальных разбивочных работ. Конструкция такой сети зависит от конст-
рукции сооружения и имеет несколько ярусов, соответствующих этажам здания 
или размещению технологического оборудования по высоте. 
 Детальные геодезические разбивочные работы ведутся для того, чтобы 
обеспечить заданные формы и размеры частей сооружений, установку строи-
тельных конструкций и технологического оборудования в проектное положение. 
Они сводятся к разбивке рабочих и вспомогательных осей, создающих своеоб-
разный геометрический каркас, указывающий положение в пространстве эле-
ментов сооружения. 
 Сопряжение таких осей закрепляется строительными маяками, определен-
ным путем выполнения разбивки точки в плане и по высоте. Установка строи-
тельных конструкций и технологического оборудования в проектное положение 
сопровождается геодезическими контрольно-монтажными измерениями. Такие 
измерения разнообразны по используемым приемам и методам. 
  Уместно отметить, что в настоящее время в строительстве находят приме-
нение и спутниковые приемники, такие как «Stratus» (Sokkia, Япония), которые 
прошли сертификацию в Госстандарте РФ и рекомендованы для геодезического 
обеспечения строительно-монтажных работ. Особенно эффективно их примене-
ние при возведении крупномасштабных объектов, где требуется точная стыковка 
и увязка в одной строительной системе координат отдельных строящихся бло-
ков, находящихся на значительном расстоянии друг от друга в условиях отсутст-
вия прямой видимости между ними. 
 Перспектива широкого внедрения в строительство аналоговых технологий 
очевидна. 
 Вместе с тем в настоящее время технологию геодезического обеспечения 
строительства, в силу известных причин (прежде всего – развитие системы 
ГЛОНАСС, подготовка высококвалифицированных специалистов в структуре 
геодезических подразделений, приобретении дорогостоящих спутниковых при-
емников, работающих как в системе GPS, так и в системе ГЛОНАСС и т.п.), це-
лесообразно рассматривать как традиционную.  
 Исполнительная съемка относится к одному из основных способов оценки 
качества строительно-монтажных работ. Однако нередко исполнительная съемка 
является средством изучения эксплуатационного состояния сооружений, знание 
которого необходимо при реконструкции и выполнении ремонтно-строительных 
работ. Кроме того, исполнительная съемка применяется для изучения старинных 
архитектурных конструкций (архитектурные обмеры). В таких случаях требует-
ся создание геодезической основы (плановой и высотной), обеспечивающей не-
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