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Задача № 1 
 

УПРУГОПЛАСТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛА  
ПРИ ОДНООСНОМ НАГРУЖЕНИИ 

 
  Цель работы – исследование процесса растяжения металлического 
образца до его разрыва; построение диаграммы растяжения; определение 
модулей упругости материала; построение диаграмм “интенсивность на-
пряжений – интенсивность деформаций”, “среднее напряжение – объемная 
деформация”; ознакомление с возможностями виртуального эксперимента 
на растяжение. 
 

Содержание работы: 
 

 1) ознакомление с методикой проведения эксперимента, испытатель-
ными машинами и измерительной аппаратурой; 
 2) проведение эксперимента на растяжение вплоть до разрушения об-
разца с измерением осевого усилия, продольной и поперечной деформаций; 
 3) определение модулей упругости материала (модуль Юнга, коэффи-
циент Пуассона, модуль объемного сжатия, модуль сдвига);  
 4) изучение упругопластических свойств материала, определение пре-
дела текучести, предела прочности, сопротивления разрыву, построение 
диаграммы деформирования (истинное напряжение – логарифмическая де-

формация) ист
11 11~σ ε ; 

 5) определение области однородного напряженного состояния в об-
разце при одноосном нагружении путем численного моделирования на па-
кете ANSYS. 
 

1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
 

 Эксперименты на растяжение образцов с цилиндрической рабочей 
частью (плоских или цилиндрических кругового сечения) – самый распро-
страненный вид механических испытаний материалов. Такие эксперименты 
могут проводиться в широком диапазоне температур (от криогенных до 
высоких), при различных скоростях деформирования (от квазистатического 
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