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ПОСТРОЕНИЕ УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ ПОРИСТОЙ СМЕСИ

КОНДЕНСИРОВАННЫХ КОМПОНЕНТОВ

Р. К. Бельхеева

Новосибирский военный институт внутренних войск им. И. К. Яковлева МВД РФ,
630114 Новосибирск
Новосибирский государственный университет, 630090 Новосибирск
E-mails: rumia@post.nsu.ru, rimbel@academ.org

Предложен метод построения уравнения состояния простой термодинамически равно-
весной смеси, основанный на гипотезе аддитивности объемов ее компонентов. Равно-
весное состояние определяется условиями равенства давлений, температур и скоростей
составляющих смеси. При описании смеси используется модель взаимопроникающих и
взаимодействующих континуумов, в которой учитывается наличие газа в порах. Еди-
нообразно (в форме уравнения Ми — Грюнайзена) представлены уравнения состояния
смеси и всех компонентов включая газообразный. Путем представления функций в виде
рядов Тейлора получены соотношения, позволяющие выражать параметры уравнения
состояния смеси через соответствующие параметры и массовые концентрации компо-
нентов. Проведены численные расчеты ударно-волнового нагружения и изоэнтропиче-
ского расширения сплошных и пористых меди, вольфрама, смесей вольфрам — медь
и вольфрам — никель — медь. Показано, что полученное уравнение состояния смеси
достаточно точно описывает поведение многокомпонентных сред при распространении
в них ударных волн и волн разгрузки.

Ключевые слова: уравнение состояния, пористая смесь, ударная адиабата, изоэнтро-
па расширения.

Для описания поведения пористых веществ и смесей используется модель взаимопро-
никающих и взаимодействующих континуумов, принципы построения которой изложены в
работе [1]. С помощью гипотезы термодинамического равновесия смеси ее движение можно
описать как движение одного континуума с уравнением состояния, учитывающим свой-
ства компонентов смеси и их массовые концентрации. При термодинамическом равновесии
выполняются условия Pi = P , Ti = T , ui = u, где Pi, Ti, ui — давление, температура и мас-
совая скорость компонента i соответственно; P , T , u — давление, температура и массовая
скорость смеси соответственно. Термодинамические свойства смеси определяются свой-
ствами составляющих ее компонентов. Считается, что свойства компонентов простых сме-
сей не меняются и задаются уравнениями для этих веществ в свободном состоянии. Пред-
полагается, что компоненты смеси представляют собой двухпараметрические среды, т. е.
термодинамические функции каждой составляющей зависят от двух термодинамических

параметров: истинной плотности ρii (массы i-й составляющей в единице ее объема) и тем-
пературы T . Способ описания смеси как единого континуума рассмотрен в работах [1–5]
и др. В [1] приведено уравнение состояния равновесной смеси калорически совершенного
газа и несжимаемого твердого вещества. В [2] подобное уравнение получено для трехком-

c© Бельхеева Р. К., 2012

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/200370
http://rucont.ru/efd/200370
http://rucont.ru/efd/200370
http://rucont.ru/efd/200370

