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Введение

Понимание явлений физики излучения, как и всех явлений микромира, 
невозможно без квантовых представлений, возникших немногим более 100 
лет  назад.  Заслуга  в  этом  принадлежит  выдающемуся  немецкому  физику 
Максу Планку. Ему удалось объяснить и аналитически описать спектральное 
распределение  света,  излучаемого  нагретыми телами,  и  решить  проблему, 
перед  которой  классическая  физика  оказалась  бессильной.  Планк  первым 
высказал  гипотезу  о  квантовании  энергии  осциллятора,  несовместимую  с 
принципами  классической  физики.  Именно  эта  гипотеза,  развитая 
впоследствии трудами многих выдающихся ученых,  дала толчок процессу 
пересмотра  и  ломки  старых  понятий,  который  завершился  созданием 
квантовой физики.

Квантовая гипотеза,  представление о фотонах и процессе излучения, 
как  о  квантовом  переходе  атомной  системы  из  одного  энергетического 
состояния  в  другое,  позволили  также  объяснить  закономерности 
фотоэффекта, эффекта Комптона и ряд других эффектов, непонятных с точки 
зрения классической волновой теории света. Особенно отчетливо квантовые 
свойства  проявились  в  области  рентгеновского  и  γ-излучения.  Квантовый 
характер излучения и поглощения был использован Н. Бором для объяснения 
закономерностей,  наблюдаемых  в  спектрах  разреженных  газов.  Эти  же 
представления  необходимы  для  введения  понятия  индуцированного 
излучения и объяснения принципов работы лазеров.

Предлагаемое учебное пособие посвящено основам квантовой теории 
излучения  и  включает  рассмотрение  вопросов  теплового  излучения, 
взаимодействия излучения с веществом и возникновения спектров излучения 
атомов,  а  также  связь  этих  вопросов  с  фундаментальными  проблемами 
физики.

В пособии излагаются основные идеи, их физический смысл, методы 
исследования  и  результаты,  полученные  современной  физикой.  При  этом 
обращено  внимание  на  преемственность  современной  и  классической 
физики,  непреходящую  ценность  результатов  классической  теории,  без 
усвоения  которых  трудно  проникнуться  идеями  современной  квантовой 
физики.  Вопросы  истории,  экспериментального  обоснования  физических 
законов,  применения  их  в  технике  и  других  науках  затронуты в  пособии 
лишь  постольку,  поскольку  это  необходимо  для  понимания  изучаемых 
разделов курса.

Для  более  полного  понимания  и  усвоения  предлагаемого  материала 
рекомендуется  сочетать  его  изучение  с  разбором  решений  задач, 
приведенных  в  пособии.  К  каждой  главе  даны  контрольные  вопросы  и 
задачи.  В  пособие  включены также  тесты,  позволяющие  оценить  уровень 
подготовки по рассмотренным вопросам.
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