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ВВЕДЕНИЕ 

Минеральные порошки представляют собой дисперсные системы, обра-

зующиеся в процессе дробления и измельчения горных пород или отходов 

промышленных производств, на поверхность которых затем могут наносить-

ся дополнительные вещества, изменяющие их физико-химические свойства. 

Размер частиц порошков лежит, как правило, в пределах от 0,1 до 1000 мкм. 

Применение данных материалов (в качестве сухих строительных смесей, 

компонентов вяжущего, микронаполнителей, активных добавок и т.д.) явля-

ется основой практически всех отраслей строительства. 

Порошковые материалы должны составлять отдельный раздел материа-

ловедения. Из областей применения ультрадисперсных и наноразмерных по-

рошков можно выделить их использование в качестве наполнителей в сус-

пензиях и композитных материалах. Тонкодисперсные порошки улучшают 

характеристики материалов, применяемых в микроэлектронике, при получе-

нии смазок, абразивов, мембран, катализаторов, адсорбентов. Порошки ис-

пользуются для получения различных функциональных покрытий: противо-

износных, ресурсосберегающих, гидрофобных, самоочищающихся и пр. Эти 

покрытия расширяют ресурсные возможности техники, конструкций, изде-

лий, применяемых в различных отраслях (в машиностроении и строитель-

стве, на транспорте, в медицине и быту и т.д.). Нанодисперсные порошки 

обеспечивают создание новых типов композитных наноматериалов с воз-

можностями широкого практического применения.  

Свойства частиц порошка, а также материалов, полученных с их приме-

нением, зависят не только от химического состава, но и от размеров (формы) 

частиц. В наноразмерной области соотношение поверхностных и объемных 

атомов частиц становится соизмеримым, в отличие от микро- и макрочастиц, 

а потому свойства нанопорошков могут значительно отличаться от их мак-

родисперсных аналогов. Поэтому материаловедческая схема при рассмотре-

нии свойств и характеристик порошковых материалов должна состоять из 

позиций «состав – структура – дисперсность – свойства». Здесь немаловажно 

напомнить, что под ультрадисперсными понимают порошки, имеющие мик-

ронные и более мелкие размеры частиц. Нанодисперсные («нано» в переводе 

с греческого – карлик) порошки имеют размеры 10
-9

 м и в создании исполь-

зуются материалы, состоящих или имеющих фрагменты размером от 1 до 

100 нм. Вместе с тем свойства порошковых материалов формируются преж-

де всего поверхностными явлениями, интенсивность протекания которых 

определяется дисперсионным взаимодействием составляющих частиц. Кро-

ме того, взаимодействие поверхности порошков с окружающей средой обя-
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зательно будет связано с начальным этапом этого взаимодействия – смачи-

ванием межфазной поверхности. Поэтому для большинства физико-

химических процессов в порошковых материалах межфазная поверхность 

играет ключевую роль. Без выяснения сути поверхностных явлений в таких 

высокодисперсных системах невозможно эффективное использование нано-

размерных эффектов при реализации порошковых технологий. В данном 

учебном пособии даны основные теоретические положения энергетики дис-

персионного взаимодействия между частицами ультра- и нанодисперсных 

порошковых материалов, рассмотрены теоретические вопросы и экспери-

ментальные приемы определения термодинамических и гидрофильно-

гидрофобных характеристик. Учебное пособие в основном связано с изуче-

нием термодинамики поверхностных явлений и, на наш взгляд, позволит 

студентам-магистрантам и аспирантам познакомиться с современным состо-

янием исследований поверхностей твердых тел.  
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