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ВВЕДЕНИЕ 

Экология водных микроорганизмов изучает взаимодейст-
вие микроорганизмов с водной средой и населяющими ее други-
ми организмами. Соответствующий раздел общей микробиоло-
гии по традиции называют кратко – водная микробиология. Од-
нако водная микробиология, развиваясь как часть гидробиологи-
ческих исследований, особое внимание уделяла роли микро-
организмов в процессах продукции и деструкции органического 
вещества в водоемах, а также участию микроорганизмов в круго-
воротах биогенных элементов и металлов с переменной валент-
ностью. Такой экосистемный подход предусматривал, прежде 
всего, валовые оценки массы и активности микроорганизмов. 
Сейчас, когда оказалось, что многие процессы в биосфере осуще-
ствляются не отдельными видами микробов, а их ассоциациями, 
возникла необходимость обратиться к более детальному изуче-
нию таксономического, метаболического разнообразия микроор-
ганизмов в природе, условиям формирования их ассоциаций и 
сообществ.  

Вместе с тем изучение водных микроорганизмов все больше 
распространяется на такие искусственные экосистемы (очистные 
сооружения, скважины), в которых циклы элементов могут быть 
и незамкнутыми, что также расширяет предмет водной микро-
биологии как гидробиологической науки. В связи с вышеизло-
женным спецкурс по водной микробиологии получил более об-
щее название “Экология водных микроорганизмов”. Теоретиче-
ской предпосылкой для освоения данного спецкурса являются 
знания по общепрофессиональным дисциплинам “Микробиоло-
гия и вирусология”, “Экология”, специальным – “Гидробиоло-
гия” и “Экологическая альгология”, курса по выбору студента 
“Санитарная микробиология”. 

Водные микроорганизмы играют ключевую роль в жизни во-
доемов, осуществляя замкнутые циклы основных биогенных эле-
ментов (C, N, S, P, Fe  и др.). В состав водных микробоценозов 
входят продуценты (микроводоросли, цианобактерии, фото- и 
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хемоавтотрофные бактерии), деструкторы (большинство бакте-
рий и грибы), а также регуляторы численности микроорганизмов: 
консументы (простейшие, присутствующие в водных экосисте-
мах в разных пропорциях) и бактериофаги. Однако специальным 
объектом водной микробиологии являются прокариоты, отлич-
ные от цианобактерий. Последние по метаболизму и выполняе-
мым функциям в водных экосистемах объединяются с зелеными 
водорослями и изучаются альгологией. 

Вода является идеальной средой обитания для микроорганиз-
мов. Она защищает их от высыхания и от экстремальных перепа-
дов температуры: в водоемах они не превышают 20–30оС, в то 
время как на поверхности суши могут достигать 80оС (от –20 до 
+60оС). Вода – универсальный растворитель для органических и 
неорганических веществ. Водная среда является гомогенной по 
сравнению с почвой. Однако вода на Земле распределена нерав-
номерно и имеет весьма разное качество (см. табл. 1). Кроме того, 
увеличивается количество водных экосистем техногенного проис-
хождения: водохранилища, сооружения биохимической очистки 
сточных вод (аэротенки), различные скважины и т.п. 

Таблица 1 
Распределение воды на Земле [18] 

 
Запас воды Объем, 

103 км3 
% массы 
общей во-

ды 

% массы 
пресной 
воды 

Время оборо-
та, годы 

Всего 1 458 703 100 – – 
Океаны 1 370 373   94 – 3 000 
Глубокие грунтовые 
воды  

     60 000     4 – 5 000 

Общая доступная пре-
сная вода 

     28 329      1,94 100 – 

Полярный лед       24 000      1,64   84,5 8 000 
Активные грунтовые 
воды 

        4 000      0,27   14    330 

Пресноводные озера            125      0,0086      0,4        1-100 
Соленые озера            104      0,0071      0,36      10-1000 
Почвенная влага              85      0,0058      0,3        1 
Водяной пар в атмосфе-
ре 

             14      0,00096      0,05 0,027 (10 сут) 

Реки                1,2      0,00008      0,004 0,031 (11 сут) 
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