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3

Введение

В течение жизни древесного растения реализуются различные со-
четания физических факторов окружающей среды, которые находят свой 
отпечаток в строении годичных колец. Годичные кольца сохраняют свою 
структуру и химический состав на протяжении всей жизни дерева, а также 
в течение долгого времени после его гибели. Всё это делает древесные рас-
тения уникальным объектом исследования процессов взаимодействия в си-
стеме «живой организм – окружающая среда», предоставляя исследователю 
богатый статистический материал проведённых самой природой тысячелет-
них экспериментов в масштабах всей планеты.

Извлечение полезной информации, содержащейся в структуре годичных 
колец, невозможно без понимания механизмов её «записи». В связи с этим 
основной целью исследований автора является изучение закономерностей фор-
мирования годичных колец древесных растений на клеточном, тканевом и ор-
ганизменном уровнях. В силу того, что годичные кольца интегрируют влияние 
различных факторов среды обитания, необходимо вести поиск независимых 
друг от друга параметров структуры годичных колец, которые отражают раз-
личные физиологические процессы, происходящие в дереве и, как следствие, 
отражающие влияние различных факторов внешней среды. Не менее важно 
проводить исследования с целью поиска универсальных связей между клеточ-
ными параметрами годичных колец, независимых от вида древесного растения 
и места его обитания. Результаты подобных исследований позволят определить 
основные генетические программы развития годичных колец, обеспечивающие 
функционирование организма древесного растения в разных экологических 
условиях. Всё это даст возможность создать физиологически обоснованный ба-
зис для разработки новых методов мониторинга окружающей среды.

Данная монография посвящена созданию и использованию методов 
многопараметрического анализа структуры годичных колец, т.к. невозмож-
но решать поставленные задачи без соответствующего им инструментария. 
С начала прошлого века основным измеряемым параметром годичных колец 
деревьев является ширина годичного кольца. С развитием техники появи-
лась возможность проводить измерение параметров структуры годичных 
колец. В первую очередь это относится к измерению геометрических разме-
ров структурных элементов клеток годичных колец (гистометрические из-
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мерения) и рентгенографическое измерение плотности древесины годичных 
колец (денситометрические измерения). Полученная информация о влиянии 
физических факторов окружающей среды на структуру годичных колец при-
дала новый импульс развитию дендроклиматологии и дендроэкологии (Ва-
ганов и др., 1972, 1985; Ваганов, Терсков, 1977; Polge, Keller, 1969; Polge, 1978; 
Schweingruber, 1988, 1996). Как правило, хронологии одних параметров струк-
туры годичных колец рассматривают без связи с изменениями других пара-
метров, что, на взгляд автора, является тупиковым направлением развития 
дендрохронологии. Но тогда возникает вопрос: какой уровень организации 
древесного растения следует рассматривать как базисный для изучения свя-
зей между параметрами годичных колец? По мнению автора, это клеточный 
уровень, т.к. минимальным элементом годичного кольца, в рамках которо-
го набор физических параметров обретает биологический смысл, является 
клетка. Именно для клеточного уровня разработаны все методы, описанные 
в настоящей работе. В качестве исходного набора физических параметров 
рассматриваются гистометрические, денситометрические, рентгенографиче-
ские характеристики структуры годичных колец, а также элементный состав 
их клеточных стенок, которые имеют разный пространственный масштаб в 
пределах годичных колец. Важным моментом в работе было создание алго-
ритмов, методов и программного обеспечения, позволяющих измерять и об-
рабатывать большие массивы многопараметрических данных в приемлемые 
сроки, т.к., с одной стороны, необходимые методы отсутствуют или нужда-
ются в доработке, а с другой - применение существующего универсального 
программного обеспечения приводит к большим временным затратам. При 
изучении элементного состава клеточных стенок программное обеспечение 
по их обработке и построению на их основе хронологий просто отсутствует.

Все методы, алгоритмы, компьютерные программы, рассмотренные в 
монографии, являются оригинальной авторской разработкой. Компьютер-
ные программы написаны на языке программирования Delphi для операци-
онной среды Windows. В основу данной монографии положены результаты 
многолетних исследований, проведённых автором в Институте леса им. В.Н. 
Сукачёва СО РАН и ФГОУ ВПО «Сибирский федеральный университет».

Считаю своим долгом поблагодарить академика РАН, д-ра биол. наук, 
проф. Е.А. Ваганова и коллектив лаборатории дендрохронологии Институ-
та леса им. В.Н. Сукачёва СО РАН за поддержку исследований, результаты 
которых представлены в монографии. Также выражаю признательность за 
финансовую поддержку на разных этапах исследований Сибирскому Отде-
лению РАН (Интеграционный проект СО РАН №95, Лаврентьевский кон-
курс молодых учёных 2003-2004), DAAD, РФФИ № 08-04-00296, а также 
внутренние гранты ФГАОУ ВПО «Сибирский федеральный университет».

По всем вопросам читатели могут обратиться непосредственно к автору 
монографии по электронной почте ppsilk@rambler.ru
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