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ПРЕДИСЛОВИЕ

Строительная отрасль, развивающаяся в условиях острой кон-

куренции, — не только двигатель, но и барометр экономического 

развития государства. Современные тенденции развития строи-

тельной техники ставят перед машиностроителями сложные за-

дачи. Интенсификация строительно-монтажных работ влечет за 

собой существенное повышение уровня механизации и автомати-

зации строительства. Для строительной техники в этих условиях 

характерны такие направления развития, как увеличение степени 

автоматизации, повышение нагрузок, скоростей, снижение габа-

ритов и массы, повышение требований к точности функциониро-

вания, мощности и производительности. С принятием и реализа-

цией национальных проектов по росту строительства жилья и дорог 

возникла необходимость в увеличении объемов производства раз-

личных качественных бетонов, цемента, щебня, камня, кирпича, 

плитки и других строительных материалов. В связи с этим проек-

тировщики машиностроительной продукции для строительства 

начали предлагать новые технологии, повышающие автоматизацию 

и механизацию строительных операций, а изготовители — машины, 

комплексы и оборудование по производству и обработке современ-

ных материалов. Качественный прорыв в создании новой строи-

тельной техники требует от создателей выполнения комплекса ме-

роприятий, направленных на достижение совокупности свойств 

строительных машин, оборудования и их элементов — надежности, 

технологичности, эргономичности, дизайна, унификации и эко-

логичности [9; 10]. Развитие строительной техники характеризует-

ся разработкой и внедрением качественных и надежных техноло-

гических систем. Для любого предприятия качество продукции и 

предоставляемых услуг является основной задачей.

В современных условиях интенсификации производства надеж-

ность машин и механизмов является важнейшим показателем ка-

чества продукции. Поэтому в учебные планы подготовки специали-

стов и бакалавров многих направлений, в том числе и строительства, 

включены дисциплины, в той или иной мере связанные с надеж-

ностью. Цель дисциплины «Надежность машин и механизмов» — 

сформировать у бакалавров-механиков научные основы создания 

(проектирования, производства) и эксплуатации качественных и 

надежных строительных машин, оборудования и механизмов.
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Данный учебник основан на курсе лекций, читаемых в МГСУ 

студентам различных специальностей и профилей подготовки. 

В учебнике получил развитие положенный в его основу материал 

учебного пособия [10], что было вызвано появлением новых стан-

дартов и методик в области надежности.

Основные понятия, показатели и методы управления качеством 

продукции, необходимые для машиностроителей, проектировщи-

ков и эксплуатационников строительной техники, приведены в 

главе 1 учебника.

Надежность — одна из основных характеристик любой техни-

ческой системы [1; 12]. Как внутреннее свойство надежность си-

стемы закладывается на этапе проектирования, обеспечивается в 

процессе производства и реализуется в процессе применения тех-

нической системы по назначению. При рациональном выборе ме-

роприятий для обеспечения надежности строительных машин и 

оборудования (СМиО) большая роль принадлежит количественным 

методам исследований, применение которых позволяет: научно 

обосновать требования к вновь создаваемым образцам строитель-

ной техники; выбрать пути снижения экономических затрат и со-

кращения времени на разработку техники, повышения качества 

производства машин, получения объективной оценки техническо-

го состояния СМиО в период их эксплуатации.

Ненадежная машина или механизм не сможет эффективно вы-

полнять свои функции. Особенностью проблемы надежности 

СМиО, а также их механизмов является связь со всеми этапами 

проектирования, производства и эксплуатации техники. Следова-

тельно, основные решения по надежности, принятые на стадии 

проектирования или изготовления СМиО, непосредственно ска-

зываются на их эксплуатационных и экономических показателях.

Наука о надежности изучает закономерности изменения пока-

зателей качества машин и на их основе разрабатывает методы, ко-

торые обеспечивают с наименьшими затратами времени и средств 

необходимую продолжительность и безотказность работы этих ма-

шин. Она базируется на фундаментальных математических и есте-

ственных науках. Основные понятия, определения и свойства на-

дежности рассматриваются в главе 2 учебника.

Теоретической базой надежности является математический ап-

парат теории вероятностей и математической статистики. Матема-

тические методы теории надежности получили широкое развитие, 

они предоставляют большие возможности для решения практиче-
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ских задач [2; 7]. Понятия и методы теории надежности нашли от-

ражение в главе 3.

Современная строительная техника представляет собой сложную 

систему, состоящую из множества элементов. Отказ любого эле-

мента влечет за собой существенные затраты на восстановление 

техники при ее эксплуатации. Поэтому машиностроители должны 

предлагать строителям надежную и качественную строительную 

технику, закладывая при проектировании перспективные техноло-

гии и создавая надежные образцы. Основные методы анализа, про-

гнозирования, управления и повышения уровня надежности стро-

ительных машин и оборудования приведены в главах 4—6 учебника. 

Бакалавры-механики должны обладать определенным кругом 

теоретических знаний и владеть навыками оптимальной эксплуа-

тации строительной техники. Современные возможности науки, 

накопленный опыт разработки, внедрения и эксплуатации каче-

ственных и надежных технических систем позволили определить 

основные направления развития теории и практики обеспечения 

надежности СМиО и их механизмов на разных стадиях: создание 

математических и физических моделей надежности и технологии 

их использования при проектировании, производстве и эксплуа-

тации; создание методов определения дефектов, отказов, неисправ-

ностей и методов аварийных ситуаций, их диагностирования на 

всех стадиях жизни машин и оборудования; нормирование пока-

зателей надежности; прогнозирование надежности и ресурса; раз-

витие методов и средств технической диагностики; оптимизация 

и внедрение сертификации и лизинга основных элементов машин 

и оборудования; развитие методов сбора и обработки статистиче-

ской информации по отказам [19; 22; 30; 34; 36; 43; 45]. Основные 

методы технического диагностирования, сертификации и лизинга 

строительной техники описаны в главе 7.

В главе 8 даны методы определения экономической эффектив-

ности повышения надежности и качества строительных машин и 

оборудования.

Наконец, в главе 9 приведены примеры определения показате-

лей надежности машин и их элементов, выбора структурных схем 

повышения надежности различных строительных машин и обо-

рудования.

Авторы выражают благодарность рецензентам — доктору тех-

нических наук В.А. Уварову, кандидату технических наук Ю.И. Гуд-
кову, доктору технических наук А.П. Горносько за ценные замечания. 
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Кроме того, авторы безмерно признательны коллективу Издатель-

ства МИСИ–МГСУ, принимавшему участие в подготовке учебни-

ка, — редактору А.К. Смирновой, корректору В.К. Чупровой, вер-

стальщику О.Г. Горюновой, дизайнеру Д.Л. Разумному, благодаря 

профессиональной работе которых материал приобрел стройный 

и законченный вид.

Авторы надеются, что данная книга будет полезна студентам и 

специалистам, проектирующим и эксплуатирующим строительные 

машины и оборудование. Она позволит будущим специалистам 

приобрести навыки решения задач, связанных с повышением на-

дежности строительной техники, а изготовителям и эксплуатаци-

онникам техники расширить свои знания в данном вопросе.

Будем признательны любым замечаниям и предложениям чи-

тателей по улучшению содержания книги. Отзывы следует направ-

лять по электронной почте: moidm@mgsu.ru.

Авторы учебника
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