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ИНФОРМАЦИОННОУПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ № 4, 20102

Обработка информации и управление

УДК 004.522

Автоматическая обработка  
и статистический анализ новостного  
текстового корпуса для модели языка  
системы распознавания русской речи

И. С. Кипяткова,
младший научный сотрудник
А. А. Карпов,
канд. техн. наук, старший научный сотрудник
Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН

Описывается процесс автоматической обработки текстового корпуса, собранного из новостных лент ряда 
интернет-сайтов, для создания вероятностной n-граммной модели разговорного русского языка. Приводится 
статистический анализ данного корпуса, даются результаты по подсчету частоты появления различных n-грамм 
слов. Представлен обзор существующих типов статистических моделей языка.

Ключевые слова — модель языка, текстовый корпус русского языка, автоматическая обработка текста.

Введение

Для генерации грамматически правильных 
и  осмысленных гипотез произнесенной фразы 
распознавателю речи необходима некоторая мо-
дель языка или грамматика, описывающая допу-
стимые фразы. Процесс распознавания речи мо-
жет быть представлен как поиск наиболее веро-
ятной последовательности слов [1]:

argmax ( | ) argmax ( | ) ( ),
W W

W P W A P A W P W= =

где P(A|W), P(W) — вероятности появления гипо-
тезы по оценке акустической и языковой модели 
соответственно.

Для многих языков (например, английского) 
разработаны методы создания моделей языка, 
которые позволяют повысить точность распозна-
вания речи. Но эти методы не могут быть напря-
мую применены для русского языка из-за свобод-
ного порядка слов в предложениях и  наличия 
большого количества словоформ для каждого 
слова.

Одной из наиболее эффективных моделей 
естественного языка является статистическая 
модель на основе n-грамм слов, цель которой со-
стоит в  оценке вероятности появления цепочки 
слов W  = (w1, w2, …, wm) в некотором тексте. 

n-граммы представляют собой последователь-
ность из n элементов (например, слов), а n-грам
мная модель языка используется для пред
сказания элемента в  последовательности, со
держащей n – 1 предшественников. Эта модель 
основана на предположении, что вероятность 
какой-то определенной n-граммы, содержащей-
ся в  неизвестном тексте, можно оценить, зная, 
как часто она встречается в  некотором обучаю-
щем тексте.

Вероятность P(w1, w2, ..., wm) можно предста-
вить в виде произведения условных вероятностей 
входящих в нее n-грамм [2]:

1 2 1 2 1
1

( , ,..., ) ( | , ,..., )
m

m i i
i

P w w w P w w w w −
=

=∏
или аппроксимируя P(W) при ограниченном кон-
тексте длиной n – 1:

1 2 1 2 1
1

( , ,..., ) ( | , ,..., ).
m

m i i n i n i
i

P w w w P w w w w− + − + −
=

≅∏
Вероятность появления n-граммы вычисляет-

ся на практике следующим образом:

1
1 1

1 1

( ,..., )
( | ,..., ) ,

( ,..., )
i n i

i i n i
i n i

C w w
P w w w

C w w
− +

− + −
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где С — количество появлений последовательно-
сти в обучающем корпусе.
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