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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäå-

ëÿåòñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ñïîñîáàì ïîëó÷å-

íèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ÷òî ñâÿçàíî, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìà-

ìè [1]. Èçâåñòíî, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé òîê ñ ýêî-

ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ÷èñ-

òûì ðåàãåíòîì, è â ýëåêòðîñèíòåçå îí âûñòó-

ïàåò êàê îêèñëèòåëü â àíîäíûõ ïðîöåññàõ è

êàê âîññòàíîâèòåëü – â êàòîäíûõ [1–4]. Äëÿ

èíòåíñèôèêàöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå òèïû ïîðèñòûõ ýëåêò-

ðîäîâ ñ âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ [1–4].

Â òåõíîëîãèè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ (ÒÝ) øè-

ðîêîå ïðèìåíåíèå íàøëè ïîðèñòûå ãèäðîôî-

áèçèðîâàííûå ýëåêòðîäû (ÃÔÝ) ñ ãàçîâûìè

(ÃÝÃÐ) è æèäêèìè ðåàãåíòàìè (ÃÝÆÐ). Òåîðèÿ

ÃÝÃÐ îáîáùåíà â [5, 6], à ÃÝÆÐ – â [7].

Â ïîñëåäíèå 20 ëåò ÃÔÝ íàøëè ïðèìåíå-

íèå â ïðîöåññàõ ïðÿìîãî è íåïðÿìîãî ýëåêò-

ðîñèíòåçà ñ ó÷àñòèåì òðóäíîðàñòâîðèìûõ â

âîäå íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ èñõîäíûõ

ñîåäèíåíèé [8–13]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî

ýòèì âîïðîñàì íàêîïëåí áîëüøîé ýêñïåðèìåí-

òàëüíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé íóæäàåòñÿ â ñèñ-
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Àííîòàöèÿ

Ñèñòåìàòèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî íîâîìó ðàçäåëó òåîðèè ïîðèñòûõ ãèäðîôîáèçèðîâàííûõ ýëåê-
òðîäîâ – ãèäðîôîáèçèðîâàííûì ýëåêòðîäàì, ïðèìåíÿåìûõ â ýëåêòðîñèíòåçå. Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îñ-
ìûñëèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ýëåêòðîñèíòåçå íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ â ïîðèñòûõ ãèäðîôîáèçèðîâàííûõ ýëåêòðîäàõ âî âíóòðèêèíåòè÷åñêîì ðåæèìå. Âûÿñíåíà
ðîëü ïîðèñòîãî ãèäðîôîáèçèðîâàííîãî ýëåêòðîäà â ïðîöåññàõ íåïðÿìîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà
êàê ïåðñïåêòèâíîãî è áåçîïàñíîãî â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

òåìàòèçàöèè è òåîðåòè÷åñêîì îñìûñëåíèè. Èç-

âåñòíàÿ òåîðèÿ ÃÔÝ äëÿ ÒÝ íåäîñòàòî÷íà äëÿ

îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ ýëåêòðîñèíòåçà â ÃÔÝ è

ïîäëåæèò óòî÷íåíèþ è äîïîëíåíèþ.

Îñíîâíîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîì

ïîäõîäå ïðè ðàññìîòðåíèè ñòàäèè óäàëåíèÿ

êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ èç ïîðîâîãî îáúåìà ýëåê-

òðîäà. Íàïðèìåð, â ÃÔÝ äëÿ ÒÝ H2/O2 êî-

íå÷íûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ ñàì ðàñòâîðèòåëü

(H2O), è îáû÷íî ñòàäèÿ åãî îòâîäà íå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ. Â ñëó÷àå ýëåêòðîñèíòåçà â ÃÔÝ

âñåãäà îáðàçóåòñÿ íîâîå âåùåñòâî – öåëåâîé

ïðîäóêò, êîòîðûé îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿ-

íèå íà ðàáîòó ÃÔÝ è íà ìèêðî-, è íà ìàêðî-

êèíåòè÷åñêîì óðîâíÿõ. Ê ÃÔÝ äëÿ ýëåêòðî-

ñèíòåçà ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ

ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, ïîñêîëüêó îíè

ðàáîòàþò â ÒÝ â áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ, è

âîïðîñ îá èõ îïòèìàëüíîé òîëùèíå ñòàíîâèòñÿ

âàæíûì. Êðîìå òîãî, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî

ïðîöåññîâ ýëåêòðîñèíòåçà ïðîòåêàåò ñ âûõî-

äîì ïî òîêó, îòëè÷íûì îò 100 %, è òåîðèÿ

ÃÔÝ äëÿ ýëåêòðîñèíòåçà íå â ñîñòîÿíèè îò-

âåòèòü íà ìíîãèå âîïðîñû, êîòîðûå äëÿ ÒÝ

áûëè íåñóùåñòâåííûìè. Â íàñòîÿùåì îáçîðå

ïðåäïðèíÿòà ïåðâàÿ ïîïûòêà ïîäîáíîãî ðîäà.
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