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УДК  547.97; 661.7 
А.К. Баев1,2, Н.С. Лешенюк2, А.С. Жук2 

ХИМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ХЕМИЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО АНАЛИЗА АТМОСФЕРНОГО 
 И СТРАТОСФЕРНОГО ОЗОНА∗ 

 (1 Институт химии растворов РАН, г. Иваново, 
2 Международный государственный экологический университет им. А.Д. Сахарова, г. Минск) 

Дан анализ состояния и рассмотрены химические проблемы разработки хеми-
люминесцентных сенсоров атмосферного и стратосферного озона. Обоснована взаимо-
связь термодинамических свойств хемилюминесцирующих рядов красителей родамина, 
кумарина и люминола с их способностью образования водородных связей, специфических 
межмолекулярных взаимодействий с участием существенно неподеленной 2s2(c)-
электронной парой атома кислорода. Показано, что эффект тушения в жидких и твер-
дых растворах обусловлен образованием прочных водородных связей в ассоциирующих 
молекулах (димерах) и сольватных структурах. Вскрыта природа образования молеку-
лярного комплекса озона и дикислорода с молекулами красителей. Обоснована ключевая 
роль галловой кислоты в хемилюминесцентном методе анализа озона с родамином и ку-
марином. Проанализирован механизм этих процессов. В результате анализа ЭПР сигна-
лов сенсоров до и после активации установлено, что в процессе активации происходит 
интенсивное образование радикальных комплексов в композиции сенсора. Спектр хеми-
люминесценции сенсора содержит два максимума, что свидетельствует о наличии до-
полнительных центров люминесценции, сформировавшихся при реализации первой сту-
пени кинетического процесса. 
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плекс озона, эффект тушения, хемилюминесценция, механизм хемилюминесценции, спектры  

                                                        
∗ Обзорная статья  

ВВЕДЕНИЕ 

Развитие химии люминофоров, исследова-
ния люминесценции и хемилюминесценции в се-
редине XX века обусловили расширение аналити-
ческих методов определения следовых количеств 

примесных соединений и привели к возможности 
детектирования атмосферного озона. Использова-
ние в течение длительного времени фотохимиче-
ских методов в исследованиях формирования 
стратосферного озона стали успешно применяться 
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