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ВВЕДЕНИЕ 
 
 
В настоящее время можно смело говорить о сложив-

шемся стиле научного мышления, основанном на техноценологи-
ческом подходе.  

Этот стиль предполагает умение выделять в окружающей тех-
нической реальности специфические организованные технические 
системы (техноценозы), владеть математическим аппаратом безгра-
нично делимых гиперболических распределений, использовать мето-
дологию рангового анализа для решения задач оптимального по-
строения техноценозов и понимать, что созданная человеком техни-
ческая система обладает свойствами, не вытекающими из совокупно-
сти свойств ее отдельных элементов, и человек не является центром 
совершающихся в этой системе событий.  

Термины «техноценоз» и техноценологический подход к иссле-
дованию сложных технических систем были предложены в начале  
70-х гг. прошлого столетия Б. И. Кудриным. В последующих работах 
Б. И. Кудрина, В. В. Фуфаева, В. И. Гнатюка, Б. В. Жилина, В. В. Про-
копчика, М. Г. Ошуркова и др. продолжено развитие теории техноце-
нозов и показано, что устойчивость технических систем обусловлена 
действием законов энергетического и информационного отборов по 
аналогии с живыми системами, где действует закон естественного от-
бора [47; 77;  83; 125; 159; 170; 176]. 

Созданные человеком, быстро растущие и качественно меняю-
щиеся технические системы поставили перед научным миром про-
блемы их построения и обеспечения функционирования. Решение 
этих проблем основано на объективных законах, отражающих зако-
номерности развития природы. Законы развития техники и живой 
природы имеют много общего.  

Методологически исследование техноценозов основывается на 
изучении распределения видов изделий выделенного ценоза (семей-
ства) по повторяемости. Обнаруженная закономерность построения 
технических систем может быть объяснена на основе закона инфор-
мационного отбора. Изменчивость изделий, преемственность (наслед-
ственность) изделий и технологий и в итоге  отбор «лучших» изделий 
очевидны. Важно выявить механизм отбора, формы отбора, факторы, 
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ускоряющие или замедляющие изменчивость и т. п.,  но главное – 
осознать объективность построения техноценозов. 

Современное энергетическое предприятие имеет в своем составе 
сложные технологические, электрические, теплотехнические, инфор-
мационные и другие сети, и актуальными становятся проблемы их 
построения и обеспечения нормального функционирования.  

Отмеченные ценологические свойства предприятий констати-
руют устойчивость явления, проявляющегося с определенного уровня 
организации некоторого множества элементов с неопределенными 
связями, способность ценозов формировать в процессе образования и 
сохранять в процессе развития устойчивую структуру при наличии 
различных механизмов отбора.  

Специфика техноценозов проявляется в методологических ос-
нованиях их исследования. Техноценозы не поддаются описанию ни 
традиционными методами гауссовой математической статистики, 
оперирующей понятиями среднего и дисперсии как информативно 
насыщенными свертками больших массивов статистической инфор-
мации, ни лежащими в основе редукционизма имитационными моде-
лями. Чтобы корректно описать техноценоз, необходимо постоянно 
оперировать выборкой в целом, как бы велика она ни была, что пред-
полагает построение видовых и ранговых распределений, теоретиче-
ская основа которых лежит в области негауссовой математической 
статистики устойчивых безгранично делимых распределений [28, 85]. 

Методики построения видовых и ранговых распределений и их 
последующее использование в целях оптимизации техноценоза со-
ставляют основной смысл рангового анализа, содержание и техноло-
гия которого представляют собой, по сути, новое фундаментальное 
научное направление, сулящее большие практические результаты. 

В основе рангового анализа лежит весьма сложный математиче-
ский аппарат. Однако, как и в любой фундаментальной теории, здесь 
имеется определенный вполне доступный уровень решения задач, 
фактически граничащий с инженерной методологией. Глубокая тео-
ретическая проработка, всестороннее философское осмысление и 
многократное апробирование на практике в самых различных облас-
тях человеческой деятельности позволяют считать ранговый анализ 
вполне надежным средством решения задач определенного класса. 

В данной монографии рассматриваются вопросы ценологиче-
ского исследования электропотребления промышленных предпри-
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ятий, а именно сельскохозяйственного машиностроения и горнодобы-
вающей промышленности (гл. 3). Кроме того, техноценологический 
подход применён к анализу изоляционной системы силовых маслона-
полненных трансформаторов (гл. 4). 

В гл. 1 даны основные понятия теории техноценозов и приведён 
математический аппарат, используемый для реализации процедур 
рангового анализа.  

В основе теории техноценозов лежат первый и второй начала 
термодинамики. Если с законом сохранения энергии всё более или 
менее понятно, то по второму началу термодинамики, а именно мак-
симуму энтропии, необходимы пояснения. С этой целью глава 2 по-
священа энтропии и теории полезности в технических системах. Эн-
тропия естественно развивающегося техноценоза не убывает и дости-
гает максимума, когда суммарные энергетические ресурсы, вопло-
щенные в технические изделия при их изготовлении, распределены 
равномерно по популяциям техники, т. е. произведение энергетиче-
ского ресурса, необходимого для изготовления одного изделия, на их 
количество в техноценозе есть величина постоянная для всех видов 
[33; 36]. 

Кроме того, состояние техноценоза с максимальной энтропией, 
наряду с равномерным распределением энергетических ресурсов по 
популяциям, одновременно характеризуется максимальной несим-
метрией их распределения по отдельным особям. Максимальная не-
равномерность распределения ресурсов по особям дает наибольшее 
разнообразие технических изделий. Это позволяет добиваться макси-
мальной функциональной гибкости при выполнении разнообразных 
задач в рамках техноценоза в условиях неожиданных изменений ок-
ружающих условий. В свою очередь равномерное распределение ре-
сурсов по популяциям технических изделий создает наиболее благо-
приятные условия для функционирования обеспечивающей инфра-
структуры техноценоза. Мы получаем максимальный положительный 
эффект при минимальных затратах. 

Разбор начал термодинамики позволяет нам сформулировать за-
кон оптимального построения техноценозов [33; 36], который гласит, 
что оптимальным является техноценоз, в котором имеется такой на-
бор технических изделий-особей, который, с одной стороны, по своим 
совокупным функциональным показателям обеспечивает выполнение 
поставленных задач, а с другой – характеризуется максимальной эн-
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тропией, т. е. суммарные энергетические ресурсы, воплощенные в 
технические изделия при их изготовлении, распределены равномерно 
по популяциям техники. 

Закон оптимального построения техноценозов позволяет перей-
ти к взаимосвязи между количеством и качеством. Чем более слож-
ным, дорогим, уникальным, большим является техническое изделие, 
тем меньшее их количество должно входить в устойчивый техноце-
ноз, и наоборот.  

Смысл оптимизации заключается не в поиске оптимального зна-
чения целевой функции в области варьирования параметров, а в опре-
делении оптимальной стратегии изменения параметров, которая ми-
нимизирует издержки процесса оптимального управления электропо-
треблением на пути движения техноценоза к состоянию, обеспечи-
вающему оптимум электропотребления на нижней границе перемен-
ного доверительного интервала. Процедуры оптимального управле-
нии техноценозом рассматриваются в гл. 4. 

По мнению некоторых ученых, данная теория предполагает су-
ществование некоторого идеального распределения элементов ценоза. 
В свою очередь, функциональное выполнение своего назначения и 
понятие «идеальная техническая система» уже нашли своё примене-
ние в электроэнергетике. 

В электротехнике особый интерес представляет работа Мидхат 
Газале. В своих исследованиях он привел новый научный аппарат для 
моделирования электрических систем с примерами применения про-
порций «Золотого сечения» в резисторных лестницах, линиях передачи, 
распространении волн [25]. Теория гиперболического Н-распределения 
предполагает существование идеального распределения элементов 
ценоза. По аналогии с этим в гл. 5 данной монографии сделано пред-
положение о возможности аппроксимации рангового распределения с 
использованием «Золотой пропорции». Установлена возможность ис-
пользования модели на основе «Золотой пропорции» для исследова-
ния и анализа сложных технических систем, в том числе и техноцено-
логического типа.  
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