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I. ЛИНЕЙНЫЕ ПРОСТРАНСТВА И ОПЕРАТОРЫ 

1. Линейные пространства 

1.1. Основные понятия и определения 
 

Пусть на элементах множества V  заданы операции сложения и 
умножения на число, обладающие следующими свойствами: 

1. 1 2 2 1v v v v+ = +
r r r r

. 

2. 1 2 3 1 2 3( ) ( )v v v v v v+ + = + +
r r r r r r

. 

3. В V  существует нулевой элемент 0  такой, что 0v v+ =
r r

 
для всех vr  из V . 

4. В V  для любого элемента vr  существует 
противоположный элемент v−r  такой, что ( ) 0v v+ − =

r r
. 

Для любых ,α β ∈  и любых 1 2,v v V∈
r r

 

5. 1 2 1 2( )v v v vα α α+ = +
r r r r

. 

6. ( )v v vα β α β+ = +
s r r

. 
7. ( ) ( )v vαβ α β=

r r
. 

8. 1 v v⋅ =
r r

. 
Множество V  называется линейным пространством, если оно 

замкнуто относительно двух операций: сложения и умножения на 
число. Т.е. для него выполняется: 

1. для любых двух векторов 1 2,v vr r
 из пространства V  

найдется единственный вектор 1 2v v+r r
 принадлежащий V . 

2. для любого вектора vr  из линейного пространства V  и для 
любого вещественного числа α  найдется единственный вектор vα r  из 
V . 

Пусть даны векторы линейного пространства 
1 2, ,..., kv v vr r r  и 

действительные числа 1 2, ,..., кα α α . Вектор 

1 1 2 2 ... k ky v v vα α α= + + +
r r r r      (1) 

называется линейной комбинацией векторов 1 2, ,..., kv v vr r r
, а числа 

1 2, ,..., кα α α  - коэффициентами комбинации. 
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