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Проблемы создания систем  
адаптации космических радиотелескопов
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Рассматриваются основные проблемы управления радиотелескопом и его адаптации в условиях космоса. 
Изложены общие принципы управления зеркальной системой космического телескопа «Миллиметрон». Рассмот­
рены варианты конструкций механики подсистем адаптации. Проанализированы свойства и характеристики 
различных материалов при низких температурах. Приведены оценки динамических характеристик конструкций 
элементов зеркальной системы.

Ключевые слова — космический радиотелескоп, система автоматического управления, криогенные темпе­
ратуры, электроприводы.

Введение

Космические телескопы, в частности телескоп 
обсерватории «Миллиметрон» диаметром 12 м, 
предназначены для исследования различных 
объектов Вселенной в миллиметровом и инфра-
красном диапазонах (от 20 мкм до 20 мм) как 
с ультравысокой чувствительностью (режим оди-
ночного телескопа), так и со сверхвысоким угло-
вым разрешением (в режиме интерферометра).

Высокая чувствительность таких телескопов 
достигается за счет теплового экранирования ан-
тенны и глубокого охлаждения телескопа и при-
емной аппаратуры с помощью криогенной уста-
новки. Высокое угловое разрешение может обе-
спечиваться за счет использования адаптивного 
управления элементами зеркальной системы те-
лескопа при работе в режиме интерферометра, 
состоящего из космического телескопа и круп-
нейших наземных телескопов.

Главное зеркало (ГЗ), а также контррефлектор 
(КР) таких телескопов могут состоять из подвиж-
ных щитов, устанавливаемых на актуаторах, 

обеспечивающих адаптацию их поверхностей 
с  помощью соответствующих управляющих си-
стем, создание которых требует решение целого 
ряда проблем, связанных с эксплуатацией от-
дельных ее элементов в условиях сверхнизких 
температур и глубокого вакуума.

Обобщенная структура систем управления 
зеркальной системой радиотелескопа 
в условиях космоса

В отношении принципов управления зеркаль-
ной системой рассматриваемых радиотелескопов 
можно с большой долей уверенности сказать, что 
они будут аналогичны отработанным принципам 
управления зеркальной системой радиотелеско-
па РТ-70, строящемся в международной обсерва-
тории «Суффа» в Узбекистане [1].

Система управления космического радиотеле-
скопа (КРТ) в самом общем случае может состо-
ять из 5 основных контуров.

1. Контур управления формой поверхности 
ГЗ. Положение щитов лепестков ГЗ меняется при 
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