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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Дисциплина «Электротехника и электроника» в современ­

ной системе nодготовки специалистов по информатике и вычис­

лительной технике занимает место общенаучной дисциnлины 

федерального комnонента, которая, наряду с ролью теоретиче­

ских основ общеинженерной и специальной nодготовки, все 

больше приобретает самостоятельное значение. 

Именно nоэтому содержание учебников и учебных nособий 

по данной дисциnнине должно отражать не только специфиче­

ские воnросы энектротехники и электроники в nредметной облас­

ти сnециалистов по информатике и вычислительной технике, но и 

общие воnросы, относящиеся, наnример, к nолучению, nреобра­

зованию, передаче и исnользованию электрической энергии. В 

результате этого предмет изучения дисциплины становится шире. 

Дисциплина «Электротехника и электроника» изучает элек­

трические цеnи в широком nонимании этого nонятия, т.е. любые 

nроцессы и явления, связанные с электрическим током, а также 

разнообразные устройства и системы, свойства которых обу­

словлены наличием электрических токов и электрических на­

гrряжений. Такая широта nонятия электрической цеnи приводит 

к необходимости рассмотрения большого круга вопросов, отно­

сящихся к смежным наукам: электромеханике, электроснабже­

нию, электроnриводу, автоматике, связи, аналоговой и цифро­

вой электронике, электрическим измерениям и др. 

Сложившаяся в СССР, а теnерь и в Российской Федерации 

электротехническая школа накоnила значительный оnыт как по 

методике nреnодавания, так и по содержанию учебников и 

учебных nособий. Здесь можно отметить ставшие классически­

ми учебники, наnисанные Г.И. Атабековым, Л.А. Бессоновым, 

В.Г. Герасимовым, К.С. Демирчяном, А.С. Касаткиным, К.А. 

Кругом, П.Н. Матхановым, Л.Р. Нейманом, М.В. Немцовым, 

А.В. Нетушилом, К.М. Поливановым и др. Многое в этих учеб­

никах актуально и сегодня, кое-что nотеряло значимость в силу 
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технического прогресса. а некоторые вопросы не нашли отра­

жения из-за отсутствия в то время сведений о важных типах 

электротехнического и особенно электронного оборудования. 

появившихся только в последнее время. 

Несомненно, современные учебники и учебные пособия по 

электротехнике должны сохранить накопленный опыт по мето­

дике преподавания, заложенный изданными ранее учебниками, 

но при этом необходимо учитывать появившисся в последнее 

время новые мощные средства получения знаний - компью­

терные технологии. Они практически сняли вычислительные 

трудности в решении математических моделей и в обработке ре­

зультатов физических экспериментов, позволили имитировать 

разнообразные физические процессы и устройства на компью­

терах, проводить виртуальные лабораторные работы. вести об­

работку данных экспериментов в реальном времени и т.п. 

В результате новые средства и их возможности стали влиять 

на методику изучения, с одной стороны, корректируя ее в на­

правлении углубления и расширения предмета изучения, а с 

другой стороны, все больше формализуя изучаемые явления и 

объекты. Дисциплина все бопее становится «точной>>, а не «опи­

сательной)), особенно в разделах по электромеханике и электро­

нике, в вопросах по электроприводу и электроснабжению. Фор­

мализация и абстрактность моделей отрицательно влияют на 

связь изучаемых вопросов с реальными физическими явлениями 

и объектами, поэтому возникает настоятельная необходимость 

акцентировать внимание студентов на физических, а не на ма­

тематических моделях. При этом важным моментом становится 

объяснение принимаемых допущений при построении моделей, 

а также границ применимости той или иной модели. 

Общенаучная дисциплина «Электротехника и электроника)) 

постоянно развивается. Для каждого времени определяется свое 

ядро - части, разделы и главы, которые определяют не только 

содержание, но и ее отличие от таких смежных дисциплин, как 

«Теоретические основы электротехники)), «Электрические ма­

шины)), «Электроника)), «Электрические измерения)) и др. Как 

правило, это отражается в «Примерrюй программе дисципли-
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ны», разрабатываемой авторитетным коллективом авторов и ут­

верждаемой Научно-методическим советом no электротехнике и 
электронике, а также Министерством образования и науки Рос­

сийской Федерации. Эта дисциnлина в современных Государст­

венных образовательных стандартах roc является дисциnлиной 
федерального комnонента, т.е. обязательна для изучения студен­

тами вузов всех технических наnравлений и сnециальностей. 

к сожалению, roc no многим наnравлениям и сnециально­
стям, в том числе no информатике и вычислительной технике, 
не могут в nолной мере учитывать требования Примерной nро­

граммы, особенно в части трудоемкости изучения дисциnлины. 

В этой связи становятся актуальными более тщательный отбор 

учебного материала и его адаnтация для самостоятельного изу­

чения студентами. Учитывая значительную дифференциацию no 
начальному уровню знаний обучающихся, основной учебный 

материал должен быть не только nодробно объяснен с физиче­

ских и математических nозиций, но и nроиллюстрирован тиnо­

выми nримерами, а иногда и снабжен необходимыми сnравоч­

ными данными. Только тогда обучающиеся, имея даже относи­

тельно слабую начальную nодготовку, смогут освоить объек­

тивно сложную для изучения дисциnлину «Электротехника и 

электроника>>. 

Автор nредnолагает, что студенты будут исnользовать ком­

nьютерную технику как для освоения основных методов вычис­

лительного эксnеримента, так и для интерактивного моделиро­

вания на ЭВМ объектов и nроцессов, изучаемых дисциnлиной. 

При этом комnьютеры следует nрименять в качестве инстру­

мента nолучения новых знаний, а не «вычислителя». Наnример, 

универсальные математические nакеты Mathcad (MathSoft, lnc.) 
или Matlab (Math Works, /nc.) nредnочтительно исnользовать не 
только в режимах nрямых вычислений, но и для решения систем 

алгебраических (линейных и нелинейных) и дифференциальных 

уравнений, а также в режимах символьных вычислений. Для 

схематехнического моделирования и исследования электриче­

ских цепей и устройств Примерная nрограмма дисциnлины ре­

комендует такие nакеты как Electronics Workbench (lnteractive 
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lmage Technologies Ltd.), PSpice или LabView (National /nstru­
ments). Их использование значительно улучшает усвоение учеб­
ного материала, особенно по разделам «Нелинейные цепи» и 

«электроника». 

Настоящий учебник соответствует Государственным обра­

зовательным стандартам подготовки специалистов по направле­

ниям 230100 - Информатика и вычислительная техника, 

230200- Информационные системы, 230300- Организацион­

но-технические системы и 230400 - Прикладная математика, а 

также Примерной программе дисциплины «Общая электротех­

ника и электроника», рекомендованной Министерством образо­

вания и науки Российской Федерации для направлений подго­

товки дипломированных специалистов «Техника и технология». 

Учебник ориентирован на изучение теории электрических и 

электронных цепей применительно к предметной области рабо­

ты специалистов, связанных со средствами получения, хране­

ния, обработки и передачи информации, однако он может быть 

полезным и студентам смежных направлений, например, по ав­

томатике и управлению. 

Учебник (в 2-х томах) написан на основе 20-летнего опыта 

преподавания дисциплины на факультете «Автоматизации и 

информатики» Московского государственного горного универ­

ситета студентам информационных специальностей. 

В первом томе рассматриваются электрические, магнитные 

и электронные цепи; во втором - электромагнитные и электро­

механические устройства, а также электроника. 

Содержание первого и второго томов соответствует курсу, 

рассчитанному примерно на 200 ч, из которых: 64-72 ч лекции, 
14-18 ч практические, 14-18 ч лабораторные (7-9 работ) за­
нятия и 92 -108 ч самостоятельная работа студентов, в том 

числе выполнение трех домашних расчетно-графических зада­

ний. 
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