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Введение

Строительное  проектирование  является  одной  из  важнейших 
составляющих современной строительной индустрии. От качества проекта 
во  многом  зависит  надежность  строительного  объекта,  удобство  его 
эксплуатации,  эстетические  и  экологические  параметры,  стоимость, 
быстрота возведения и т.д., и т.п. Современное строительство отличается 
разнообразием  архитектурных  форм,  конструкций,  материалов, 
использованием  новой  высокопроизводительной  техники  и  новых 
технологий.  В  этих  условиях  возрастает  роль  строительного 
проектирования.  Поскольку  начинать  строительство  можно  только  при 
наличии проекта, то одним из важнейших требований является быстрота 
проектирования.  Другим  не  менее  важным  требованием  является 
надежность:  отсутствие  ошибок,  особенно  случайных.  Еще  одним 
существенным  требованием,  предъявляемым  к  проектным  работам, 
является  экономичность  проекта,  которая  обеспечивается  оптимальным 
выбором проектных решений. Можно привести еще много других, быть 
может, не менее важных требований, однако уже этот небольшой набор 
говорит  о  том,  что  для  выполнения  проекта  сооружения  даже  средней 
сложности  необходимо  привлекать  большое  количество 
квалифицированных специалистов разной специализации. В современной 
промышленности  сложные  технологические  процессы,  состоящие  из 
многочисленных  повторяющихся  операций,  интенсивно 
автоматизируются,  что  обеспечивает  быстроту,  точность  и  надежность 
выполнения   этих  операций.  Естественно  стремление  проектировщиков 
также  автоматизировать  выполняемые  при  проектировании  операции. 
Однако специфические особенности процесса проектирования создают на 
этом пути значительные трудности.

Главной  специфической  особенностью  проектирования  является 
то,  что  практически  все  проектные  процедуры  и  операции   - 
интеллектуальные,  т.е.  требующие  для  выполнения  определенных 
умственных  усилий.  По  существу  весь  процесс  проектирования  можно 
представить  как  последовательность  огромного  количества 
вычислительных  операций,  процедур  поиска  информации  и  выбора 
решений,  графических  процедур,  операций  по  составлению  и 
редактированию текста. Разнообразие и обилие этих процедур и операций 
немыслимо автоматизировать с помощью механических и электрических 
(релейных) автоматов. Только современная компьютерная техника создала 
возможность  автоматизировать  проектирование,  причем  далеко  не  в 
полной мере. 

В настоящее время разработано и интенсивно разрабатываются и 
совершенствуются компьютерные системы, автоматизирующие различные 
интеллектуальные  процедуры,  так  или  иначе  связанные  с  процессом 
проектирования.  Широко  известны  и  повсеместно  употребляются, 
например:  автоматизированная  система  выполнения  и  редактирования 
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чертежей   AutoCAD,  автоматизированная  система  набора  и 
редактирования текстов Word, автоматизированная система составления и 
обработки  информации  в  табличной  форме  Excel,  компьютерный 
математический  редактор  MathCAD.  Применяются  в  практике 
строительного проектирования специализированные автоматизированные 
системы  расчета  и  проектирования  строительных  конструкций:  ЛИРА, 
SCAD, Мономах и др. Автоматизированные проектирующие системы все 
шире  внедряются   и  в  учебный  процесс  по  подготовке  специалистов 
строительного  профиля.  Умение  пользоваться  автоматизированными 
системами  проектирования  становится  необходимым  требованием, 
предъявляемым  к  современному  проектировщику.  Начальные  навыки 
использования  автоматизированных  систем  проектирования  получают 
студенты  всех  строительных  специальностей.  Однако  для 
профессиональной работы с  автоматизированными системами  требуется 
многодневная  подготовка  и  длительная  практика.  При  этом  изучение 
осуществляется на  уровне пользователя:  изучается  методика подготовки 
исходных  данных,  технология  управления  режимами  работы  программ, 
диалоговая  система  и  т.п.  В  то  же  время  остаются  неясными  базовые 
принципы  автоматизации  проектных  процедур,  принципы  разработки  и 
развития  автоматизированных  систем  проектирования.  Учебная 
дисциплина  «Основы  автоматизации  проектирования  в  строительстве» 
посвящается изучению указанных принципов. 

Настоящее  учебное  пособие  написано  на  основе  опыта  чтения 
лекций  для  студентов  специальности  "Промышленное  и  гражданское 
строительство"   в  Оренбургском  государственном  университете. 
Изложение  материала  построено  на  конкретных  примерах  решения 
проектных  задач,  возникающих  при  строительном  проектировании. 
Предполагается,  что  читатель  знаком  с  базовыми  дисциплинами, 
входящими  в  учебные  программы  подготовки  инженеров  строительных 
специальностей:  высшая  математика,  сопротивление  материалов, 
строительная механика, информатика.  Автор будет считать свою задачу 
выполненной,  если  в  результате  чтения  книги  студент  получит 
представление об автоматизации решения простейших проектных задач  и 
о  возможности  на  их  основе  строить  системы,  автоматизирующие 
сложнейшие проектные процедуры.
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