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Hydra'Sym (1998–2011)
Ìîäåëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ ñèñòåì äîáû÷è íåôòè è ãàçà.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
óãëåâîäîðîäîâ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé 
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåíåíèå íîâûõ è ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé îòå÷åñòâåííîé íàóêè äëÿ íàçåìíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ãèäðîñèñòåì è ñêâàæèí ñîâìåñòíî ñ ãèäðîñèñòåìîé ïðîäóêòèâíûõ 
ïëàñòîâ. 

Îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì:
1. Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñõîäîâ, äàâëåíèé, 
òåìïåðàòóð, ïëîòíîñòåé è âÿçêîñòåé æèäêîñòåé è ãàçîâ, ìåõàíè÷åñêèõ 
ïðèìåñåé, òðåùèí â ïëàñòîâûõ è íàçåìíûõ ãèäðîñèñòåìàõ ñ 
ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâàìè ýëåìåíòîâ. 
2. Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïëàñòîâîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
íàçåìíîé ÷àñòüþ ñèñòåì ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ⇒ 

íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ⇒ ïëàñò ⇒ äîáûâàþùèå ñêâàæèíû. 
3. Èäåíòèôèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ïëàñòîâîé ñèñòåìû: àâòîìàòè÷åñêèé 
ïîèñê ïðîíèöàåìîñòåé, ïëàñòîâûõ äàâëåíèé, âÿçêîñòåé è äðóãèõ 
ñâîéñòâ. 
4. Ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ðåêîíñòðóêöèè ãèäðîñèñòåì â 
ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè.

1) Óäîáíûé ðóññêîÿçû÷íûé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé äèíàìè÷íî 
èçìåíÿòü ñòðóêòóðó ìîäåëè ãèäðîñèñòåìû è ñâîéñòâà åå ýëåìåíòîâ. 
2) Ó÷åò ïðîèçâîëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ: 
õàðàêòåðèñòèê íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ñ ó÷åòîì âíåðàáî÷èõ ðåæèìîâ, 
îáðàòíûõ êëàïàíîâ, âîäîçàáîðíûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.
3) Ó÷åò çàìåðçàíèÿ æèäêîñòè â ýëåìåíòàõ íàçåìíîé ÷àñòè 
ãèäðîñèñòåìû. 
4) Ãèáêèå âîçìîæíîñòè àâòîìàòèçèðîâàííîé àäàïòàöèè ìîäåëè ïî 
ôàêòè÷åñêèì ðåæèìàì ðàáîòû íàãíåòàòåëü-íûõ ñêâàæèí è êóñòîâûõ 
íàñîñíûõ ñòàíöèé. 
5) Ïðîãíîçèðîâàíèå ãèäðîâîëíîâûõ ÿâëåíèé, â ÷àñòíîñòè 
ãèäðîóäàðîâ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü ðåãëàìåíòû ïî ðåãóëèðîâàíèþ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì.
6) Çàëîæåííûå â îñíîâó ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè àëãîðèòìû 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíûé ïðîãíîç äèíàìèêè ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ìíîãîïëàñòîâîé ñèñòåìû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è 
íèçêîé äèñêðåòíîñòüþ ïî âðåìåíè. ×òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ è íàñûùåííîñòåé ïðè ëþáîì 
íàèáîëåå äåòàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ.
7) Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
ôàêòû îáðàçîâàíèÿ òåõíîãåííûõ òðåùèí è èõ âëèÿíèå íà ñèñòåìó 
ðàçðàáîòêè.
8) Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
âíóòðèñêâàæèííûå ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè â îñòàíîâëåííûõ è 
ðàáîòàþùèõ ñêâàæèíàõ.
9) Â ïðîäóêòå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé íàçåìíîé ÷àñòè 
ãèäðîñèñòåìû è ãèäðîñèñòåìû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñîâìåñòíî èëè 
ðàçäåëüíî.
10) Ìîäåëü ãèäðîñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 
ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå àâàðèéíûå ñèòóàöèè: 
îáðàòíûå ïîòîêè ÷åðåç íàñîñíûå àãðåãàòû, ìåæñêâàæèííûå è 
ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè è ò.ï.
11) Â ïðîäóêòå ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðîâàííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè: ïîäáîð øòóöåðîâ èëè äðóãîé 
äðîññåëèðóþùåé àðìàòóðû, èñõîäÿ èç ìèíèìèçàöèè îòêëîíåíèé 
ôàêòè÷åñêèõ ïðèåìèñòîñòåé îò  òðåáóåìûõ ïî òåõíîëîãèè çàâîäíåíèÿ.
12) Ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû òåõíè÷åñêîé îïòèìèçàöèè: ïîäáîð 
íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, èñõîäÿ èç ìàêñèìèçàöèè ê.ï.ä. ãèäðîñèñòåìû.
13) Ìîäåëü ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü ê.ï.ä. ñåòè è ãèäðîñèñòåìû, ýôôåêòèâíîñòü ãèäðîñèñòåìû, 
ñîîòâåòñòâèå òåõíîëîãèè, ê.ï.ä. íàñîñíûõ àãðåãàòîâ è ïîòðåáëÿåìóþ 
ìîùíîñòü.
14) Äîáàâëåíà ìîäåëü íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ â óñëîâèè 
ñæèìàåìûõ ñðåä, ó÷èòûâàþùàÿ ôàêòîðû ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, 
ãèäðîâîëí è äðóãèå ÿâëåíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ.
15) ßâíûé ó÷åò ñèë èíåðöèè, îáóñëîâèë ðàñ÷åò è ïðîãíîçèðîâàíèå 
óñêîðåíèé ïîòîêîâ â ìîäåëÿõ ëþáîé ñëîæíîñòè.
16) Äîáàâëåí íîâûé òèï çâåíüåâ – óíèâåðñàëüíûé, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ïîëüçîâàòåëþ ñîáñòâåííûå çàêîíû òå÷åíèÿ è 
ôèëüòðàöèè.

  
Ñîçäàòåëü ïðîäóêòà è âåäóùèé ïðîãðàììèñò:
ä.ò.í. Ñòðåêàëîâ Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ 
Êîíñóëüòàíòû ïî ìîäóëÿì ðåãóëèðîâàíèÿ è àäàïòàöèè: 
ê.ò.í., Êîðîëåâ Ìàêñèì Ñåðãååâè÷; ê.ò.í., Ðóáëåâ Àíäðåé 
Áîðèñîâè÷;  ê.ò.í., Ïóðòîâà Èííà Ïåòðîâíà;
 ê.ò.í., Êëèìîâ Ìèõàèë Þðüåâè÷;  ê.ò.í., Ìèãóíîâà 
Ñâåòëàíà Âëàäèìèðîâíà; 
Ñîðàòíèêè ïî ìîäóëÿì íåñòàöèîíàðíûõ è íàíîïðîöåññîâ 
(íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå): Ìîðîçîâ Âàñèëèé Þðüåâè÷; 
Ãëóìîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷
Áåòà-òåñòåðû (2004–2006): ê.ò.í., Ñàâàñòüèí Ìèõàèë 
Þðüåâè÷ 
Áåòà-òåñòåðû (2007–2010): Ãëóìîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷
Íàó÷íûå êîíñóëüòàíòû: ê.ò.í., Ñòðåêàëîâ Âëàäèìèð 
Åìåëüÿíîâè÷; ä.ò.í., Òåëêîâ Àëåêñàíäð Ïðîêîôüåâè÷; 
ä.ò.í., Ãðà÷åâ Ñåðãåé Èâàíîâè÷
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Hydra'Sym (1998–2011)
Ìîäåëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ ñèñòåì äîáû÷è íåôòè è ãàçà.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
óãëåâîäîðîäîâ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé 
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåíåíèå íîâûõ è ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé îòå÷åñòâåííîé íàóêè äëÿ íàçåìíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ãèäðîñèñòåì è ñêâàæèí ñîâìåñòíî ñ ãèäðîñèñòåìîé ïðîäóêòèâíûõ 
ïëàñòîâ. 

Îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì:
1. Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñõîäîâ, äàâëåíèé, 
òåìïåðàòóð, ïëîòíîñòåé è âÿçêîñòåé æèäêîñòåé è ãàçîâ, ìåõàíè÷åñêèõ 
ïðèìåñåé, òðåùèí â ïëàñòîâûõ è íàçåìíûõ ãèäðîñèñòåìàõ ñ 
ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâàìè ýëåìåíòîâ. 
2. Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïëàñòîâîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
íàçåìíîé ÷àñòüþ ñèñòåì ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ⇒ 

íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ⇒ ïëàñò ⇒ äîáûâàþùèå ñêâàæèíû. 
3. Èäåíòèôèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ïëàñòîâîé ñèñòåìû: àâòîìàòè÷åñêèé 
ïîèñê ïðîíèöàåìîñòåé, ïëàñòîâûõ äàâëåíèé, âÿçêîñòåé è äðóãèõ 
ñâîéñòâ. 
4. Ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ðåêîíñòðóêöèè ãèäðîñèñòåì â 
ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè.

1) Óäîáíûé ðóññêîÿçû÷íûé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé äèíàìè÷íî 
èçìåíÿòü ñòðóêòóðó ìîäåëè ãèäðîñèñòåìû è ñâîéñòâà åå ýëåìåíòîâ. 
2) Ó÷åò ïðîèçâîëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ: 
õàðàêòåðèñòèê íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ñ ó÷åòîì âíåðàáî÷èõ ðåæèìîâ, 
îáðàòíûõ êëàïàíîâ, âîäîçàáîðíûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.
3) Ó÷åò çàìåðçàíèÿ æèäêîñòè â ýëåìåíòàõ íàçåìíîé ÷àñòè 
ãèäðîñèñòåìû. 
4) Ãèáêèå âîçìîæíîñòè àâòîìàòèçèðîâàííîé àäàïòàöèè ìîäåëè ïî 
ôàêòè÷åñêèì ðåæèìàì ðàáîòû íàãíåòàòåëü-íûõ ñêâàæèí è êóñòîâûõ 
íàñîñíûõ ñòàíöèé. 
5) Ïðîãíîçèðîâàíèå ãèäðîâîëíîâûõ ÿâëåíèé, â ÷àñòíîñòè 
ãèäðîóäàðîâ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü ðåãëàìåíòû ïî ðåãóëèðîâàíèþ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì.
6) Çàëîæåííûå â îñíîâó ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè àëãîðèòìû 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíûé ïðîãíîç äèíàìèêè ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ìíîãîïëàñòîâîé ñèñòåìû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è 
íèçêîé äèñêðåòíîñòüþ ïî âðåìåíè. ×òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ è íàñûùåííîñòåé ïðè ëþáîì 
íàèáîëåå äåòàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ.
7) Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
ôàêòû îáðàçîâàíèÿ òåõíîãåííûõ òðåùèí è èõ âëèÿíèå íà ñèñòåìó 
ðàçðàáîòêè.
8) Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
âíóòðèñêâàæèííûå ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè â îñòàíîâëåííûõ è 
ðàáîòàþùèõ ñêâàæèíàõ.
9) Â ïðîäóêòå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé íàçåìíîé ÷àñòè 
ãèäðîñèñòåìû è ãèäðîñèñòåìû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñîâìåñòíî èëè 
ðàçäåëüíî.
10) Ìîäåëü ãèäðîñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ 
ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå àâàðèéíûå ñèòóàöèè: 
îáðàòíûå ïîòîêè ÷åðåç íàñîñíûå àãðåãàòû, ìåæñêâàæèííûå è 
ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè è ò.ï.
11) Â ïðîäóêòå ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðîâàííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè: ïîäáîð øòóöåðîâ èëè äðóãîé 
äðîññåëèðóþùåé àðìàòóðû, èñõîäÿ èç ìèíèìèçàöèè îòêëîíåíèé 
ôàêòè÷åñêèõ ïðèåìèñòîñòåé îò  òðåáóåìûõ ïî òåõíîëîãèè çàâîäíåíèÿ.
12) Ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû òåõíè÷åñêîé îïòèìèçàöèè: ïîäáîð 
íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, èñõîäÿ èç ìàêñèìèçàöèè ê.ï.ä. ãèäðîñèñòåìû.
13) Ìîäåëü ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü ê.ï.ä. ñåòè è ãèäðîñèñòåìû, ýôôåêòèâíîñòü ãèäðîñèñòåìû, 
ñîîòâåòñòâèå òåõíîëîãèè, ê.ï.ä. íàñîñíûõ àãðåãàòîâ è ïîòðåáëÿåìóþ 
ìîùíîñòü.
14) Äîáàâëåíà ìîäåëü íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ â óñëîâèè 
ñæèìàåìûõ ñðåä, ó÷èòûâàþùàÿ ôàêòîðû ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, 
ãèäðîâîëí è äðóãèå ÿâëåíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ.
15) ßâíûé ó÷åò ñèë èíåðöèè, îáóñëîâèë ðàñ÷åò è ïðîãíîçèðîâàíèå 
óñêîðåíèé ïîòîêîâ â ìîäåëÿõ ëþáîé ñëîæíîñòè.
16) Äîáàâëåí íîâûé òèï çâåíüåâ – óíèâåðñàëüíûé, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ïîëüçîâàòåëþ ñîáñòâåííûå çàêîíû òå÷åíèÿ è 
ôèëüòðàöèè.

  
Ñîçäàòåëü ïðîäóêòà è âåäóùèé ïðîãðàììèñò:
ä.ò.í. Ñòðåêàëîâ Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ 
Êîíñóëüòàíòû ïî ìîäóëÿì ðåãóëèðîâàíèÿ è àäàïòàöèè: 
ê.ò.í., Êîðîëåâ Ìàêñèì Ñåðãååâè÷; ê.ò.í., Ðóáëåâ Àíäðåé 
Áîðèñîâè÷;  ê.ò.í., Ïóðòîâà Èííà Ïåòðîâíà;
 ê.ò.í., Êëèìîâ Ìèõàèë Þðüåâè÷;  ê.ò.í., Ìèãóíîâà 
Ñâåòëàíà Âëàäèìèðîâíà; 
Ñîðàòíèêè ïî ìîäóëÿì íåñòàöèîíàðíûõ è íàíîïðîöåññîâ 
(íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå): Ìîðîçîâ Âàñèëèé Þðüåâè÷; 
Ãëóìîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷
Áåòà-òåñòåðû (2004–2006): ê.ò.í., Ñàâàñòüèí Ìèõàèë 
Þðüåâè÷ 
Áåòà-òåñòåðû (2007–2010): Ãëóìîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷
Íàó÷íûå êîíñóëüòàíòû: ê.ò.í., Ñòðåêàëîâ Âëàäèìèð 
Åìåëüÿíîâè÷; ä.ò.í., Òåëêîâ Àëåêñàíäð Ïðîêîôüåâè÷; 
ä.ò.í., Ãðà÷åâ Ñåðãåé Èâàíîâè÷
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