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Пример 4.   

Вычислить предел 
3 52 3 5

lim
3 2x

x x x

x

 


 

 Решение:  

В данном примере имеем неопределенность вида 



. В подобных при-

мерах, для раскрытия неопределенности числитель и знаменатель необходи-

мо делить на степень х с наивысшим показателем, а затем перейти к пределу, 

применяя теоремы о пределах 

3 5 3 5

3 5
2 3 5 2 3 5

2 3 5
lim lim lim

3 2 2 2
3 3

x x x

x x x x

x x x x x x x

x

x x

  

   
 

  


 

 

1 3 1 3

6 10 6 10

1̀ 1 1 1
2 3 5 lim 2 3 lim 5 lim

2
lim

2 2 3
3 lim 3

x x x

x

x

x x x x

x x

  





   

  

 

. 

 Ответ: 
2

3
. 

Пример 5.   

Вычислить предел 
ax

ax

ax 





sinsin
lim  

 Решение:  

Преобразуем разность синусов и используем формулу 1
sin

lim
0


 x

x

x
 

(первый замечательный предел) и свойства пределов. 

a
a

ax

ax

ax

ax

axax

ax

ax

axaxaxax

cos1
2

2
cos

2

2
sin

lim
2

coslim2
sin

2
cos2

lim
sinsin

lim





















 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/590465
https://rucont.ru/efd/590465


9 

 

Ответ: cosa . 

Пример 6.   

Вычислить предел 

12

2

1
lim
















n

n n

n
 

 Решение:  

В этом примере предел основания равен 1 (следует разделить числи-

тель на знаменатель), а показатель степени стремится к бесконечности. Име-

ем неопределенность вида 1 . Используем второй замечательный предел- 

 

1
1

lim 1 lim 1 2,71828...
0

x

e
x x





    

 

 
 
 

. Сделав очевидные преобра-

зования, получим 

 

 
62

12
lim3

2

123
lim

12
2

3

3

2
1212

2

3
1lim1

2

1
1lim

2

1
lim






























































































 eee

nn

n

n

n

n

n

n

n

n
nn

n

n

n

n

n

nn

 

 Ответ: 6e . 

Весьма полезными при нахождении пределов функций является знание 

следующих пределов 

 
1

1ln
lim

0




 x

x

x
                                                      (1) 

 
e

x

x
a

a

x
log

1log
lim

0




                                           (2) 

a
x

ax

x
ln

1
lim

0





   (a>0)                                         (3) 

 







 x

x

x

11
lim

0
                                                (4) 

Пример 7.   

Вычислить предел   nnn
n

ln3lnlim 


. 
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 Решение:  

Заменяя разность логарифмов логарифмом дроби, и, используя форму-

лу (1), получим 

   .3
3

3
1ln3

lim
3

1lnlim
3

lnlimln3lnlim 


























n

n

n
n

n

n
nnnn

nnnn
 

 Ответ: 3. 

 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

а)  Найти область определения функции. 

б)  Вычислить следующие пределы, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. а).   xxy ln2arcsin   б) 

2

253
lim

2

2 



 x

xx

x
  

11
lim

0  x

x

x
 

510

210
lim

1 


 n

n

n
 

20

3coscos
lim

x

xx

x





1
lim

2

x

x

x

x

 
 

 
 

2. а).  xxy  33lg  б) 

1

34
lim

2

1 



 x

xx

x

1

1
lim

4

1 



 x

x

x
 













 231x x1

1

x1

3
lim

 
4

2lim
2

x
tgx

x






 
0

ln 1 5
lim
x

x

x


 

3. а). 22 xxy   б) 

4

863
lim

2

4 



 x

xx

x

x

x

x

42
lim

0





 

 11lim 22 


xx
x

 

1

1sin
lim

31 



 x

x

x

  nnn
n

3lnlnlim 


 

4. а). 
32 3216  xxy  

б)  

4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
 52

275
lim

2 


 n

n

n

923

3sin
lim

0  x

x

x
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4

2
lim

4

16 



 x

x

x
 

12

3

10
lim
















n

n n

n

 

5. а). xy sinlg  б) 

46

86
lim

2

2

4 



 xx

xx

x

2

1
lim

1 



 xx

x

x

 

 xxx
x




10lim 2

xx

x

x cossin

2cos
lim

4




3

22

12
lim
















n

n n

n
 

6. а).  xy sin2arccos  б) 

x

x

x 



 1

1
lim

3

1
 

16

2
lim

24 



 x

x

x
  

24

2

52

1
lim

mm

mm

m 





 1sin

1
lim

3

1 



 x

x

x

 
0

ln 1 3
lim
x

x

x


 

7. 

а). 

 
3

arccos2lg
x

xy   

б)  

52

1092
lim

2

2

5 



 x

xx

x

 

x

x

x 



 3

332
lim

3
  

 2

3

2
lim

1x

x x x

x




; 

112

sin3
lim

0  xx

x

x

1

12

42
lim
















t

t t

t
 

8. а). xy sin  б)  

x

x

x 



 2

4
lim

2

2
 

1

1
lim

1x

x

x




 

 xxx
x

234lim 2 


 

 
1

1sin
lim

1 



 x

x

x
;

2

13

13
lim
















x

x x

x
 

9. а). 
2

1

5 6

x
y

x x




 
 

б)  

2

3

1

23
lim

xx

xx

x 




 

11x

x
lim

0x 
  

 1x21x2lim 22

x




 ax

ax

ax 



 sin
lim

22

2

1
lim

x

x x

x










 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/590465
https://rucont.ru/efd/590465


12 

 

10. а). 
4 321 xxy   

б)  

2
sin

2
cos

cos
lim

2

xx

x

x 


 

x1

xx
lim

2

1x 




  

x

x

x

121
lim

2 



30

sin
lim

x

xtgx

x





x

x x

x
2

3
lim 










 

11. а).  tgxy arcsin  б) 

5

1

1215
lim

2

5

1




 x

xx

x

1x23

x2
lim

4x 





 

















x

x

x

x 3
lim

2

20

1sin1
lim

x

xx

x





1

22

52
lim
















x

x x

x
 

12. а). 32 xxy   б) 

27

3
lim

33 



 x

x

x
 

x

x

x

11
lim

3

0




  

 xxctg
x

1

0
sin22lim 


  

ax

ax

ax 





coscos
lim

x

x x

x
4

73

53
lim 














 

13. а). 

  49 22  xxy  

б) 

3

12
lim

2

3 



 x

xx

x

2

1
lim

1 



 xx

x

x

 

459

352
lim

1 



 x

x

x

x

x

x 





2

sin1
lim

2

2



  x
x

x 3

1

0
sin1lim 


 

14. а). 
127

8
2 




xx

x
y   

б)  

2

4
lim

2

2 



 x

x

x

0
lim

2 2x

x

x  
 

13
lim

3  nn

n

n

20 2

2
cos1

lim
x

x

x





2

25

65
lim

x

x x

x














 

15. а). xy coslg  б)  

13

2
lim

22 



 xx

x

x
 

n

n

n 73

17
lim

2






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