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Сравнение аэродинамических характеристик 
лопаточных венцов 
с различной формой оси лопатки
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Экспериментально и расчетно изучено влияние формы оси лопатки на интегральные 
аэродинамические характеристики рабочего колеса осевого компрессора. Проведены 
измерения и сопоставление полей параметров потока для лопаточных венцов с различной 
осью лопатки. Даны рекомендации по профилированию лопаточных венцов с искривленной 
осью лопатки. 

Ключевые слова: осевое рабочее колесо, серповидная лопатка, экспериментальное 
исследование, исследование расчетными методами.

Введение

В настоящее время большинство инженерных методик расчета осевых вентиляторных 
ступеней на заданные расход и давление ведутся по цилиндрическим сечениям. Рассматри-
ваются двумерные бесконечные решетки профилей и определяются потребные кривизны и 
углы установки лопаток на соответствующем радиусе лопатки. Далее профили совмещаются 
по линии, соединяющей центры масс каждого сечения, что связано с лучшими прочностными 
характеристиками. Данная методика расчета практически не учитывает возможную трехмер-
ность течения в межлопаточном канале осевого лопаточного венца. Даже при профилировании 
лопаточных венцов по закону постоянства циркуляции, которое соответствует радиальному 
равновесию потока в рабочем колесе, данное равновесие потока выполняется только на расчет-
ном режиме, а на всех остальных режимах присутствует движение воздуха в радиальном на-
правлении. Ввиду этого интересной является задача определения влияния формы оси лопатки 
на аэродинамические характеристики осевых лопаточных машин и возможности дальнейшего 
учета возникающей трехмерности течения в методике профилирования. 

Различные исследования по влиянию формы оси лопаток рабочего колеса или спрямляю-
щего аппарата осевой лопаточной машины на аэродинамические и акустические характери-
стики проводились ещё в середине ХХ века. По результатам этих работ выяснилось, что при 
применении серповидных (будем называть искривление оси лопатки по вращению в плоскости 
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