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Модел. и анализ информ. систем. Т.16, №2 (2009) 5–21

УДК 519.1

O 2-смежностных многогранниках
и конструкции Гейла

Бродский А.Г.

Ярославский государственный университет им. П.Г. Демидова

e-mail: alexey.brodskiy@gmail.com

получена 13 октября 2008

Ключевые слова: 2-смежностный многогранник, конструкция Гейла,
вероятность, плотность графа многогранника, труднорешаемые задачи

Исследуются свойства предложенной Гейлом конструкции 2-смежностных
многогранников.

Введение
Как известно, вычислительную сложность задач комбинаторной оптимизации отра-
жают некоторые свойства графов многогранников, порождаемых этими задачами.
В частности, заметную роль играет плотность (т.е. максимальное количество по-
парно смежных вершин) графов многогранников, которая служит нижней границей
временной трудоемкости алгоритмов из широкого класса, включающего большин-
ство известных комбинаторных методов. Оценки плотности полиэдральных графов
большого количества комбинаторных задач, полученные в работах [1–10,14,16–20],
показали, что эта характеристика экспоненциальна по размерности многогранников
для труднорешаемых задач и полиномиальна для полиномиально разрешимых.

Более того, полиэдральные графы задач о максимальном разрезе (см. [2, 20]), о
покрытии матрицы (см. [9]), о клике (вершинное покрытие, независимое множество)
(см. [6, 14]) являются полными. Напомним, что многогранники, у которых любые
две вершины смежны, называются 2-смежностными [13, 15,23].

Существование уже в R4 2-смежностных многогранников со сколь угодно боль-
шим числом вершин установил К.Каратеодори [21] в 1907 году. В 1956 г. этот факт
был «переоткрыт» в работе Д. Гейла [22], который предложил конструкцию, поз-
воляющую, в частности, по некоторым системам n точек на сфере Sm−1 в Rm,
где n > m + 2, строить 2-смежностные многогранники в Rd, где d = n − m − 1.
Получаемые с помощью конструкции Гейла 2-смежностные многогранники име-
ют некоторый специальный вид (в предлагаемой ниже терминологии это строго
2-смежностные многогранники). По сравнению с определениями 2-смежностного
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