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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

УДК 621.7 
 

А.Ю. РОДИЧЕВ, Н.В. ТОКМАКОВ, С.В. КОЛПАКОВА, М.А. ТОКМАКОВА 
 

ВЛИЯНИЕ КИНЕМАТИЧЕСКИХ И ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ                     
ПАРАМЕТРОВ РАСПОЛОЖЕНИЯ ГАЗОПЛАМЕННОЙ ГОРЕЛКИ 

 НА ПРОЧНОСТЬ СЦЕПЛЕНИЯ АНТИФРИКЦИОННОГО ПОКРЫТИЯ 
 

Представлены результаты влияния кинематических и геометрических параметров рас-
положения газопламенной горелки на прочность сцепления антифрикционного покрытия при 
эксплуатации и ремонте автомобилей. Предложен математический аппарат для расчета сил 
инерции действующих на частицу антифрикционного покрытия. Представлены результаты  
ряда экспериментальных исследований подтверждающих сходимость теоретических поло-
жений. В результате выявлены зависимости, позволяющие прогнозировать адгезию анти-
фрикционного покрытия с металлическим основанием при газопламенном напылении. 

Ключевые слова: сцепление, антифрикционное покрытие, геометрические, кинемати-
ческие параметры, прочность. 

 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время перспективным направлением при эксплуатации и ремонте авто-

мобильной и дорожно-строительной техники является применение газотермических техно-
логий. Использование газотермических технологий представляет собой эффективный метод, 
который повышает эксплуатационные характеристики рабочих поверхностей деталей ма-
шин. Указанные технологии [1, 2], путем нанесения покрытий, позволяют обеспечить тре-
буемые параметры. В настоящее время перспективным направлением является применение 
покрытий на основе меди [3]. Это объясняется их высокой технологичностью покрытий и их 
эксплуатационными свойствами.[4]. Основным недостатком таких покрытий является пони-
женный уровень прочности адгезионной связи [5]. Таким образом, подготовка поверхности 
(нарезание «рваной» резьбы, струйно-абразивная обработка, нанесение подслоя, комбиниро-
ванные способы создания микрорельефа) является неотъемлемой частью для нанесения по-
крытий [6]. При этом восстанавливаемая поверхность химически активизируется, то есть вы-
ходит из состояния термодинамического равновесия со средой. В тоже время, из-за химиче-
ской адсорбции газов и окисления, активность подготовленной поверхности быстро снижа-
ется, поэтому время между операциями сокращается [7]. Поэтому повышение прочности 
сцепления антифрикционного является актуальной задачей. 

В технике адгезия характеризуется возникновением связей в зоне соприкосновении 
тел. Следует различать адгезию частиц, покрытий и жидкости [8]. В соответствии с приве-
денным разделением при газотермических методах напыления и при термосиловом припека-
нии имеет место адгезионное взаимодействие частиц и покрытий. Применение термомеха-
нической обработки предварительно сформированных покрытий (нанесение газотермиче-
ским напылением) повышает прочность сцепления покрытий с основой. Исходная структура 
и свойства порошка при этом сохраняются [9]. Важнейшими технологическими параметрами 
напыления являются: угол напыления, расстояние между изделием и распылителем, фракция 
порошка. Очень часто, при напылении внутренних поверхностей деталей типа «полый ци-
линдр» игнорируется положение горелки в плоскости относительно оси вращения. Для по-
лучения адгезии на сложных и труднодоступных поверхностях, необходимо учитывать все 
факторы и возможности для ее улучшения. В нашем случае это силы инерции, возникающие 
при попадании расплавленных частиц на вращающуюся деталь. Частица, попавшая на вра-
щающуюся поверхность, испытывает действие силы инерции Кориолиса и центробежной 
силы инерции. Взаимное расположение этих сил инерции может давать различные эффекты. 
Для улучшения и интенсификации процесса газопламенного напыления необходимо более 
детальное изучение сил инерции действующих на частицы при вращении детали. 
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