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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  
ПРИ РАБОТЕ НА ШЕЛЬФЕ 

 
УДК 574.587+574.62 
 
БИОМАССА МАКРОФИТОБЕНТОСА И РАЙОНЫ ЕГО НАИБОЛЬШЕЙ УЯЗВИМОСТИ 

ОТ РАЗЛИВОВ НЕФТИ В КОЛЬСКОМ ЗАЛИВЕ 
 

С.В. Малавенда, А.А. Шавыкин, П.С. Ващенко 
 

Карты уязвимости от нефти прибрежных и берего-
вых зон – важная составная часть планов ликвидации 
разливов нефти (ЛРН) [1]. Такие карты должны учи-
тывать, в том числе, особенности бентосных фитоце-
нозов – пространственное распределение биомассы 
макрофитов, их видовое разнообразие и уязвимость от 
нефти. Построение аналогичных картосхем предпи-
сывается и СП 47.13330.2012 [2] по итогам инженер-
но-экологических изысканий в районе воздействия 
планируемого строительства нового объекта в при-
брежной зоне. Для районов воздействия дноуглубле-
ния, строительства причалов, других морских соору-
жений должны быть подготовлены картосхемы рас-
пределения основных экологических групп биоты, в 
том числе макрофитобентоса, и картосхемы его уяз-
вимости от основных антропогенных воздействий [2].  

Общий подход к оценке уязвимости макрофитов 
на участках береговой и прибрежной зон предлагает 
определять ее как произведение биомассы водорослей 
на единицу площади и коэффициента уязвимости от 
того или иного воздействия на водоросли в целом (как 
экологическую группу) или как сумму аналогичных 
призведений для отдельных их подгрупп и видов [3]. 
Очевидно, что следует стремиться к получению более 
точной и полной информации, выраженной в метри-
ческих единицах измерений, что позволит количест-
венно рассчитывать уязвимость. Исходные сведения о 
распределении биомассы вдоль конкретного участка 
береговой зоны должны быть отражены на картах или 
картосхемах. Для планов ЛРН необходимо построе-
ние объектных карт уязвимости (детальные карты 
масштаба 1:50 000–1:10 000) и тактических карт (мас-
штабом 1:250 000–1:100 000) [4]. При изысканиях на 
шельфе инженерно-экологическую съемку следует 
проводить в масштабах 1:10 000–1:25 000, при необ-
ходимости – в более крупных масштабах [2]. 

До недавнего времени литературные данные о 
распределении макрофитобентоса в Кольском заливе 
имелись только для южной части западного берега [5–
8] и по губе Тюва в среднем колене [9]. Обобщенные 
карты распределения биомассы и видового состава 
водорослей вдоль побережья залива отсутствовали.  

Цель данной статьи – представить для Кольского 
залива количественное (в том числе картографиче-
ское) описание распределения биомассы фитобентоса 
вдоль береговой зоны, необходимое для построения 
карт уязвимости макрофитобентоса и интегральных 
карт уязвимости береговой зоны Кольского залива от 
антропогенных воздействий, а также для определения 
запасов литоральных фукоидов.  

Материал и методика 
Материал для настоящего исследования в южном 

колене Кольского залива и частично в среднем (от кута 
до б. Ретинской и губы Ваенга) был отобран в ряде бе-
реговых экспедиций ММБИ КНЦ РАН в 2009–2012 гг. 
(разрезы IX–XI на рис. 1 и 2). Изучение макрофитобен-
тоса в северном и среднем коленах проведено в ходе 
экспедиции в северную часть залива в 2013 г. – рейс в 
рамках гранта ВОО «Русское географическое общест-
во» (разрезы I–VIII на рис. 1 и 2). 

В процессе исследований с борта судна осуществ-
лялся визуальный осмотр всей береговой линии Коль-
ского залива, за исключением внутренних частей губ 
северного колена, для составления общего описания 
растительности и выделения участков относительно 
однородного состава. Отбор количественных проб на 
разрезах проводили методом пробных площадей, за-
кладываемых вдоль трансекты, перпендикулярной 
урезу воды. На литорали проба отбиралась с площади 
0,5×0,5 м, в сублиторали – 1×1 м, поскольку данный 
размер соответствует длине таллома наиболее круп-
ных видов [10, 11]. На каждом разрезе отбирали про-
бы на шести горизонтах: верхнем (ВГЛ), среднем 
(СГЛ) и нижнем (НГЛ) горизонтах литорали (около 
3,0; 1,5 и 0,5 м над уровнем моря, соответственно), на 
глубинах 5, 10 и 15 м в сублиторали, по три количест-
венные пробы со станции. В сублиторали отбор проб 
и описание ландшафтов до глубин 20 м были сделаны 
водолазными специалистами. Параллельно с отбором 
проб описывали уклон дна, общую характеристику 
гранулометрического состава (скала, валунный, песча-
ный и тому подобное), прибойность (как силу и частоту 
прибоя по шкале Е.Ф Гурьяновой с соавт. [12]).  

Массу макрофитов в пробах определяли с точно-
стью до 0,01 г. Рассчитывали среднее значение био-
массы каждого вида (г/м²) и всех макрофитов на стан-
ции (кг/м²), среднее значение для каждого горизонта, 
разреза и для колена залива на горизонте. В качестве 
показателя неопределенности полученных значений в 
данной работе используется стандартное отклонение.  

При построении карт распределения биомассы 
макрофитобентоса Кольского залива в качестве топо-
графической основы использовались навигационные 
карты масштаба 1 : 25 000 ячеи 15005, 15006, 15007 
для южного, среднего и северного колен, соответст-
венно. Зонирование по величине биомассы выполнено 
по полученным результатам и оценке сходства усло-
вий произрастания растительности, которые обуслов-
ливают равномерность растительности. 
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