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ВВЕДЕНИЕ 
 
Современные масштабы воздействия на атмосферу и гидросферу, 

а также техногенная активизация геохимического переноса сопоставимы 
с геологическими процессами. Очевидно, что развитие человеческого 
общества невозможно без взаимодействия с окружающей средой, а сле-
довательно, и воздействия на природу, без использования природных 
ресурсов. Попытки максимального использования природных ресурсов, 
неподкрепленные достаточным знанием возможностей природы – спо-
собности к воспроизводству ресурсов и саморегулированию, – ведут к 
серьезным экологическим последствиям, так как из всего добываемого в 
мире минерального сырья в качестве общественного продукта использу-
ется только 2 %, остальные 98 % в измененном состоянии выбрасывают 
в виде отходов и не применяются в деле. 

Вследствии того, что ежегодная мировая добыча минерального 
сырья составляет около 100 млрд т, то только из-за развития отвалов из 
хозяйственного оборота изымается до 10 млн га земли. 

В отвалохранилища на протяжении многих лет направляются 
вскрышные известняки, огнеупорные глины, каолинистое сырье, песча-
ники, кварциты, фтористые и нефелиновые отходы обогащения, солевые 
шламы. Накоплено более сотни миллиардов различных горных пород, 
которые по своему качеству часто превосходят то нерудное сырье, кото-
рое добывают предприятия промышленности строительных материалов. 

Значительный источник вторичных ресурсов – золы и шлаки энер-
гетического комплекса, в отвалах которого находится более 1,2 млрд т 
этого техногенного сырья, являющегося по своим свойствам незамени-
мым компонентом формовочных смесей для получения строительных 
материалов. 

До настоящего времени в хозяйственный оборот вовлекается толь-
ко 10 % зол и шлаков, менее 4 % фосфогипса и отходов углеобогащения, 
20 % шлаков цветной металлургии, а отходы горнопромышленного ком-
плекса остаются малоиспользуемыми. 

По данным Госкомэкологии, в России ежегодно образуются около 
7 млрд т отходов, из которых используются только 1,5 – 2 млрд т и под 
полигоны отчуждается около 10 тыс. га пахотной земли в дополнение к 
имеющимся. На территории страны в отвалах и хранилищах накоплено 
около 80 млрд т только твердых отходов. Среди твердых отходов значи-
тельную часть составляют отходы горной промышленности, золы и 
шлаки ТЭС, шлаки черной и цветной металлургии. По ориентировочным 
подсчетам, ежегодно в стране образуется более 3 млрд т только горных 
отходов. 
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Согласно данным органов Государственного контроля и надзора, 
доля используемых отходов по стране составляет 5 – 8 % , например, в 
Тульской области в 2005 г. было утилизировано 800 тыс. т токсичных и 
малотоксичных отходов, а в период с 2006 по 2011 гг. этот показатель 
увеличился на 11,8 %. 

Однако этот показатель по сравнению с ситуацией, имевшей место 
в недавнем прошлом в промышленности бывшего СССР (до 29 %), оста-
ется крайне низким по сравнению с мировой практикой. В Западной Ев-
ропе (Франция, Германия, Италия, Англия) этот показатель составляет 
до 58 %, а в Северной Америке (США, Канада) до 63 %, в Японии до 
87 %, Китае до 37 %. 

Комплексное использование сырья и промышленных отходов ме-
таллургических, энергетических, горнодобывающих и химических 
предприятий является острейшей проблемой не только России, но и лю-
бого экономически развитого государства, и, как показала практика, от-
ходы именно этих отраслей промышленности, во-первых, производятся 
в наибольших количествах, и, во-вторых, представляют серьезную эко-
логическую опасность. 

Особую значимость эта проблема приобретает в условиях наблю-
дающегося оживления промышленности в России при практически пол-
ном физическом и моральном износе оборудования.  

В этих условиях актуальной становится проблема экологически 
рационального использования отходов производства как вторичного сы-
рья и разработки научных принципов в создании новых технологиче-
ских регламентов производства товарной продукции из отходов, и, пре-
жде всего, из твердых отходов. 

Очевидно, что производство строительных материалов из твердых 
отходов предприятий горно-металлургического комплекса и химико-
технологической отрасли является наиболее предпочтительным концеп-
туальным положением в их утилизации. 

На предприятиях стройиндустрии ежегодно производят различные 
строительные материалы, однако, технологические процессы, а главное, 
и процессы эксплуатации данных строительных материалов не оцени-
ваются по экологическим критериям. Это объясняется весьма упрощен-
ными представлениями о физической сущности процессов получения и 
эксплуатации материалов и изделий из вторичных ресурсов, отсутстви-
ем четкой нормативной регламентации их физико-химических свойств и 
недальновидной технологической политикой в экономике в целом. 

Поэтому разработка новых теоретических положений экологиче-
ски рационального использования отходов горного производства в каче-
стве сырья для изготовления строительных материалов и изделий явля-
ется актуальной. 
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Раздел 1. ПРОБЛЕМА УТИЛИЗАЦИИ И ПЕРЕРАБОТКИ  
ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ 

 
 
 

1.1. Экологическая характеристика России  
и системобращения с отходами 

 
Россия занимает территорию в 17,1 млн км2. На территории стра-

ны встречается огромное разнообразие ландшафтов и экосистем, терри-
ториально организованных по законам географической зональности. 
Однако естественные системы сохранились преимущественно только в 
Арктике, Восточной Сибири, на севере Дальнего Востока и в высоко-
горных регионах. В стране можно выделить три крупных региона – Ев-
ропейскую часть  площадью 3470 тыс. км2, Уральский регион площадью 
186 тыс. км2, а также Сибирь и Дальний Восток общей площадью 
11740 тыс. км2. Эти регионы различаются по своим географическим и эт-
ническим условиям, истории заселения, уровням техногенных нагрузок на 
экосистемы, структуре населения и экологической ситуации [207].  

Ведущими учеными в области геоэкологии и рационального ис-
пользования природных ресурсов Б. Н. Ласкориным, Ю. А. Израэлем., 
Е. И. Захаровым, К. Н. Трубецким, Н. Н. Моисеевым, О. Н. Русаком, 
Э. М. Соколовым, М. Б. Суллой и др. [64, 72, 91, 162, 256] отмечается, 
что территория является важнейшим природным ресурсом, который 
представляет собой пространство, занятое биотой, стабилизирующей 
параметры окружающей среды. Основную массу продукции биоты, 
обеспечивающую стабильность окружающей среды в России, дают леса, 
которые составляют около 20 % лесного фонда мира. 

Первичная биологическая продукция на территории страны меня-
ется от 0,25 (тундры и пустыни) до 3,75 кг/га (лиственные леса). В сред-
нем природная производительность экологических систем по первичной 
биологической продукции на территории Российской Федерации со-
ставляет 20 т/га в год, а по основным регионам страны этот показатель 
имеет следующие значения: в Европейской части 25 т/га; в Уральском 
регионе 20 т/га; в Сибири и на Дальнем Востоке 15 т/га. Население стра-
ны, в основном, сосредоточено как раз в зонах наибольших величин 
первичной биологической продукции. 

Водные ресурсы являются одним из наиболее важных компонен-
тов окружающей среды, а по массе наиболее потребляемым ресурсом. 
Многолетний средний годовой сток рек России составляет почти 10 % 
от мирового стока рек. Значительные запасы пресной воды сосредоточе-
ны в озерах России. Крупнейшим уникальным хранилищем самой чис-
той пресной воды является озеро Байкал, которое вмещает 23 тыс. км3 
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