D ~ ~ v

MunucrepcTBo odpasoBanust n Hayku Poccuiickoit exnepaunu
HOBOCHBHPCKUM FOCYJAPCTBEHHBIN TEXHUYECKU YHUBEPCUTET

I'M. CUMAKOB

ABTOMATU3UPOBAHHBIN
SJIEKTPOIIPUBO/]

YTBEepKACHO
PenakunoHHO-M3/1aTE€NIbCKUM COBETOM YHUBEPCUTETA
B KauecTBe yueOHOro nocoous

HOBOCHUBHPCK
2010

D ~ ~ v


http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994

D ~ ~ v

YK 621.34-52(075.8)

C37

C37

PenienzenTsl: 1-p TexXH. HayK, nmpodeccop I A. Heanos;
KaHJ. TeXH. HayK, nou. H.H. Ilymunyes

Pabora moarorosieHa kaeIpoii HIeKTpONpHBOIA
W aBTOMATH3alIM{ TIPOMBILIIEHHBIX YCTaHOBOK
JUIsl CTYIEHTOB (paKyJjbTeTa MEXaTPOHUKU U aBTOMATHU3aLUH
BcexX popm oOydeHus

Cumaxkosn I'.M.
ABTOMAaTU3MPOBAHHBIM  3JIEKTPONPHUBON : yueDd. mocobue /
I''M. Cumaxos. — HoBocubupck : U3n-so HI'TY, 2010. — 135 c.

ISBN 978-5-7782-1511-5

B y4ebHOM mocoOuH M3T0KEHBI BOIIPOCH pacdyeTa CHCTEM aBTOMATH3M-
POBAHHOTO 3JIEKTPONPUBOJA. PacCMOTpEHBI THPUCTOPHBIA M TPaH3HCTOP-
HBI 3JIEKTPONPHUBOJ] MOCTOSIHHOTO TOKA, a TaKXe TPaH3UCTOPHBIM achH-
XPOHHBIH 3JIEKTPOIIPUBOJ] MEPEMEHHOTO TOKa. JlaHBI METOAWMKH BEIOOpa
nmapaMeTpoB peryisitopoB. IlpuBeneHo omucanmne (QyHKIMOHATBHBIX CXEM
anextpornpusonos Ttuna «OIINP», «3PATOH», «APBM» u «FRS-520%.
PaccMOTpeHBI BOIIPOCH! MOAETUPOBAHUS CUCTEM JIEKTPOIIPUBO/IA.

[Tocobue nmpeaHa3HAYeHO IS CTYACHTOB, 00yJaIOMUXCs IO HaIpaBie-
HUIO «OJIEKTPOTEXHHKA, 3JICKTPOMEXAHUKA W DJICKTPOTEXHOJIOTHHM» U II0
CHEeNMATBHOCTA «DJIEKTPONPHUBOJ, U aBTOMATHKA MPOMBIIIJICHHBIX YCTaHO-
BOK ¥ TEXHOJIOTHUECKUX KOMIIJICKCOBY.

ABTOp BblpaxkaeT OJIaroAapHOCTh CTyAeHTaM V Kypca (akyibTera
®MA Cepreto I'aBpunony u Eropy lllynuky 3a moMoIs B MOAEIHPOBAHUY.

VK 621.34-52(075.8)

ISBN 978-5-7782-1511-5 © Cunmaxos .M., 2010

© HoBocubupckuii rocy1apCTBEHHBIN
TexHuueckuit ynusepcuret, 2010

D ~ ~ v


http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994

D ~ ~ v

OI'VIABJIEHUE

BBEIEHIIE. ... ettt e et e e e e e et e e e eaeaaaas
TpeboBauus K 0OPMICHHIO MATEPHUAIIOB KYPCOBOTO MPOCKTA .....c.vvereveneenne.
ConepiKaHNe KyPCOBOTO MPOCKTA ....c..verureueereeieeueeneenieenseenseenseeueesesneneensees
1. BbIOOp crcTeMbl DIIEKTPONPUBOAA U €r0 (PYHKLMOHAIIbHASI CXEMA..............
2. DIeKTPOTIPHUBO/T IIOCTOSIHHOTO TOKa 110 CHCTEME «TUPUCTOPHEIA TipeoOpa-
30BATEIB—JIBUTATEIIB «...c.vveeveenreenreenteenrensreearesseesmeesseenueenseenseessessnenseenseenseenes
2.1. Pacyer u BbIOOD DJIEMCHTOB CHUJIOBOW 4aCTH 3JICKTPOIIPUBO/IA. .........
2.1.1. Pacuet mapaMeTpOB TPAHCPOPMATOPA.....c..eerueerreareareeeeaneennees
2.1.2. TIpoBepKa 1 BEIOOP TUPHCTOPOB .....veerveerreeerenerenseeseesenssesssensens
2.1.3. BEIOOD QHOJTHBIX PEAKTOPOB ....couveenveeneeeneerueeneeeneeaeeeneeeneenseensens
2.1.4. PacyeT ypaBHUTEIBHBIX PEAKTOPOB ...c..veerureerereerereernreennreenneanns
2.1.5. BEIOODP KATOTHOTO JAPOCCEIIM .. veuveenrrenreaneerneenneanseeneeesesneenseensens
2.2. Pacdyet OCHOBHEIX ITapaMETPOB CIJIOBOM LIEH IEKTPOIIPUBOAA.......
3. CunTe3 mapaMeTpoB PETYJISTOPOB B IMHEAPU30BAHHBIX CUCTEMAaX yIpPaB-
JICHHUS 9aCTOTOW BPAICHUS JJICKTPOIPUBOIA. ..
3.1. OOIIHE HOOMKEHII ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee el
3.2. CuHTE3 CUCTEMBI MOJYUMHEHHOTO PETYIMPOBAHUS CKOPOCTH HJIEK-
TPOTIPHBO/IA. «.c.eentenrerurenutenttenteeneeenteemeesaeesteenteenteentesssessaesbeenseensesneenane
4. OrpaHVYeHUE HATPY3KHU DIIECKTPOTIPUBOIIA «eevvvenvreenereenrreenureennreenreessneeneennne
4.1. OrpannyeHue Harpy3Ku JIEKTPONPUBO/IA ¢ TOMOIIbIO 3adaTUHKa
AHTCHCHBHOCTH......uvevtenttenteenteenteentesttesseenseenteeneesatesueenseenseensesanesssensees
4.2. 3anmepkaHHas oOpaTHasl CBS3b IO TOKY JBHUTATEIIS
4.3. «YTIpeKaaromee TOKOOTPAHTICHHE .......ccvverreerueerueeuereereeneenseenuenn
5. DIeKTpOnpPUBO MOCTOSIHHOTO TOKA TI0 CXEME «IIMPOTHO-MMITYJIECHBII
TIPEOOPABOBATET—TIBUTATEIID ....eenveneeeeaneeanneaneeaseenseenseenseensesneesseesseesseanseans
5.1. Pacdet u BEIOOp 37IEMEHTOB CHIIOBOHM YaCTH AJIEKTPONPUBOIA...........
5.1.1. Pacuer uCTOYHMKA MUTAHUS ¥ CUIIOBOTO (DUIIBTPA ......vvenvennenns
5.1.2. Be16op TpaH3UCTOPOB M ITYHTHPYIOMIUX JAOOB ......eervvenennne.
5.1.3. 3amuTa TpaH3UCTOPOB OT MEPEHANPSIKEHUM .....veeeveeereenrenne
5.1.4. Pacuer cratuueckux napametpoB cuctemsl INUTT-IIT.........

D ~ ~ v

22
22

24
29

39
39
39
42

45


http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994

D ~ ~ v

6. CuHTE3 peryIsaTopoB B TMHEAPH30BAHHONW CHCTEME YIIPaBICHHUS 3IEKTPO-
MIPUBOIOM MOCTOSIHHOTO TOKa HA 0a3¢ TPaH3UCTOPHOTO mpeodpa3oBaTeis
6.1. OOIIIHE TOTOIKEHHTS ...envnvenreneeerentenrensentensesseeueeseessensessensessessesseensensens
6.2. CuHTE3 PEryNATOPOB HA OCHOBE METO/IA Pa3CICHHS ABIDKCHHIH .....
6.3. CuHTE3 cHCTeMBI aBTOMAaTH4IecKoTo yipasieHus (CAY) Ha 6aze
KOHTypa peryupoBanus Toka sikops ¢ UM ..........cooeeviiniinens
6.3.1. Cunre3 CAY ¢ noMOIIbIO METOAA MOAAILHOTO YITPABJICHUS. .
6.3.2. Cunrte3 cucteMbl moganHeHHoro peryiupoBanus (CIIP) mms
3JICKTPOIPHUBO/IA HA 0a3e MUPOTHO-UMITYJIBCHOTO ITPeodpazo-
BATEIIT c.envenveveeeeueentententenaensesuesteeueeueessensensensessesbesbeeuteneennensensenne
7. DIIeKTpOIIpHUBO]] IEPEMEHHOT0 TOKA HA OCHOBE ACHHXPOHHOTO JIBUTAaTes
7.1. PacueTr mapaMeTpOB aCHHXPOHHOTO 3JIEKTPOABUTATENS .....c.nvenennnenne
7.2. MexaHn4ecKue U CKOPOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHI
7.3. BbIOOp THIIA SJICKTPOTIPHUBOIA ... veenveerveaevererereeeseesens
7.4. PacueT clJI0OBOM YaCTH 3JIEKTPONPUBOLA. ..
7.5. Pacuer napaMeTpoB peryJisitropoB
8. CUHXPOHHBINA DIEKTPOTIPUBO/L. «..evveenvreenrreerrerseeenireesueeesseeesseessssessseeenseesssees
9. MonenupoBaHie CHHTE3UPOBAaHHON CHCTEMBI YIIPABICHHUS 3JIEKTPOIIPH-

9.1. MoaenupoBaHue JIMHEAPU30BAHHBIX CTPYKTYP JIEKTPOIPUBOJIA......
9.2. MozaenupoBaHu€e HETUHEUHBIX CTPYKTYP 3JIEKTPONIPUBOJA ...............
9.3. MoaenupoBaHue aCUHXPOHHOTO DJIEKTPOIIPUBOJIA «c.vvveervveerureernveennnes
9.4. MozaenupoBaHu€e CUHXPOHHOTO DJIEKTPOIIPUBOJIA «..cnvveernreenreennveennnes

10. Pacuer mapamMeTpoOB pETryJIsSTOPOB TOKA, CKOPOCTH M BBIOOP UX JJI€MEH-

11. Onmcanue 3JIEMEHTOB CUCTEMEI YIIPABJICHUS PeoOpa3oBaTejieM, X Xa-
PAKTEPUCTHKH U BBIOOP BALIHTEL ......eeuveenteenteaurenurenseenteenteesesneesieesseenseeeenns

12. TlpuHnunmansHast cXxema yIpaBlIeHHs 3IEKTPONPUBOIOM U €€ OTHCaHNE
13. CneuuuKaiusi 37KTPOOOOPYIOBAHMS . ....c.vverveerreerreenrersrenseeseessenssesseenses
BAKITIOUEHIE .....cvvevviniiiiiiinieteite st ces ettt sae st aesaeen s sas e nnes
BUOTHOTPAPHICCKIM CIIHICOK. ......eeuteeneeentienieeieenieenteeeeeteeeeesteenteeeeeneeeneesseeeeas
TIPHITOMKEHIE A ....eeeiiiiiiiieiie ettt ettt ettt sttt sttt s b bt e s e s eeesane
[Ipunoxenue b
IIpunoxeunue B
IIpunoxenue I'
IIpunoxenue /|
IIpunoxenue E
TIPHIOKEHIE Koottt ettt
TIPHITOMKEHIE 3 ...ttt ettt ettt ettt et s e e e s e e eee e

D ~ ~ v

47
47
51

59

64
66
66

74
81
85

90

91
91
92
95
100

115

117
118
118
119
119
123
124
124
124
125
126
127
129


http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994
http://rucont.ru/efd/205994

