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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû àýðîçîëüíîãî ëèäàðà ñ äâóìÿ ïðèåì-

íûìè êàíàëàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòà óñèëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíî ðàññåÿííîãî â àòìîñôåðå èçëó÷åíèÿ. 
Ìîäåëèðîâàíèå îñóùåñòâëåíî ñ ó÷åòîì íåñîîñíîñòè ïðèåìà ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ â îäíîì èç ïðèåìíûõ êà-
íàëîâ. Îïðåäåëåíû òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ïðèåìîïåðåäàþùåé îïòèêè ëèäàðà è ãåîìåòðèè èçìåðèòåëüíûõ 

òðàññ, îáåñïå÷èâàþùèå ðåãèñòðàöèþ ýôôåêòà óñèëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíî ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, 
÷òî ïðè íåáîëüøèõ ïðèåìíûõ àïåðòóðàõ êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëà îáðàòíîãî àòìîñôåðíîãî 
ðàññåÿíèÿ íà òðàññàõ ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 1 êì ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ 1,4. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñèëåíèå îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, òóðáóëåíòíàÿ àòìîñôåðà, íåñîîñíûé ïðèåì; backscatter 
amplification, turbulent atmosphere, non-axial receiving. 

 
Ââåäåíèå 

 

Èçâåñòíî, ÷òî íà òðàññàõ ñ îòðàæåíèåì â ñëó-
÷àéíî-íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü 
îòðàæåííîé âîëíû â íàïðàâëåíèè «ñòðîãî íàçàä» íà 
èñòî÷íèê ìîæåò ïðåâûøàòü èíòåíñèâíîñòü îòðàæåí-
íîé âîëíû â òîé æå òî÷êå â îäíîðîäíîé ñðåäå [1–4]. 
Âîçðàñòàíèå ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåííîé âîë- 
íû â ñòðîãî îáðàòíîì íàïðàâëåíèè â ñëó÷àéíîé ñðå-
äå ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îòðàæåííîé âîë-
íû â îäíîðîäíîé ñðåäå, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå ýô-
ôåêòà óñèëåíèÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ (ÓÎÐ) [1, 2], 
îáóñëîâëåíî êîððåëÿöèåé ïðÿìîé è îáðàòíîé âîëí, 
ïðîõîäÿùèõ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îäíè è òå æå ñëó-
÷àéíûå íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû. 

Â [4] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè ìîíîñòàòè÷åñêîé ñõå-
ìå ïðèåìà çà ñ÷åò ÓÎÐ âîçìîæíî óâåëè÷åíèå íå òîëü- 
êî ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè, íî è ñðåäíåé ìîùíîñòè 
îòðàæåííîé âîëíû ïî ñðàâíåíèþ ñ áèñòàòè÷åñêîé 
ñõåìîé ïðèåìà, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïî-
äîáðàòü ðàçìåðû ôîòîïðèåìíèêà, óñòàíàâëèâàåìîãî 
â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðèåìîïåðåäàþùåãî òåëåñêî-
ïà. Â [5, 6], ãäå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ 
èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ îïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè 
íà ðàáîòó êîãåðåíòíûõ äîïëåðîâñêèõ âåòðîâûõ ëè-
äàðîâ, ïîêàçàíî, ÷òî è ïðè êîãåðåíòíîì ïðèåìå ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ýõîñèãíàëà 
ëèäàðà çà ñ÷åò êîððåëÿöèè çîíäèðóþùåãî è ðàññå-
ÿííîãî èçëó÷åíèÿ. 
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Â [7, 8] À.Ñ. Ãóðâè÷ ïðîâåë àíàëèç ìîùíîñòè 
îáðàòíî ðàññåÿííîé â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå ñôå-
ðè÷åñêîé âîëíû äëÿ ðåæèìà ñëàáûõ ôëóêòóàöèé èí-
òåíñèâíîñòè è ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü ýôôåêò óñè-
ëåíèÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ äëÿ ëèäàðíîãî èçìåðåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè îïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè. Â [9] ïðåä-
ñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ- 
ñëåäîâàíèé óñèëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíî ðàññåÿííîãî 
â àòìîñôåðå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ëèäàðíîé ñõåìû, ïðåäëîæåííîé â [8]. Ðåçóëüòàòû òåî- 
ðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñèëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàò-
íî ðàññåÿííîãî â àòìîñôåðå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû òàêæå â ðàáîòàõ [10–12]. 

Â [13] ïðåäëîæåíà ñõåìà ïîñòðîåíèÿ àýðîçîëü-
íîãî ëèäàðà äëÿ ðåãèñòðàöèè óñèëåíèÿ ìîùíîñòè 

ñèãíàëà îáðàòíîãî àòìîñôåðíîãî ðàññåÿíèÿ. Â îò-
ëè÷èå îò [8, 9], ãäå îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ëèäàðíîãî óñò-
ðîéñòâà âêëþ÷àåò äâà ïåðåäàþùèõ êàíàëà è îäèí 
ïðèåìíûé, â [13] ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü îäèí ïå-
ðåäàþùèé êàíàë è äâà ïðèåìíûõ. Îäèí èç ïðèåìíûõ 
êàíàëîâ ñîâìåùåí ñ ïåðåäàþùèì êàíàëîì, ïðèåìíèê 
âòîðîãî êàíàëà ñìåùåí â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè îò-
íîñèòåëüíî îñè ïåðâîãî ïðèåìîïåðåäàþùåãî êàíàëà 
íà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì ýõîñèãíàëû, ðåãèñòðèðóå-
ìûå â îáîèõ êàíàëàõ, ñòàíîâÿòñÿ íåêîððåëèðîâàí-
íûìè. Ïðèåìíûé êàíàë, ñîâìåùåííûé ñ ïåðåäàþùèì, 
áóäåì íàçûâàòü ñîîñíûì, âòîðîé ïðèåìíûé êàíàë, 
ïðèåìíèê êîòîðîãî ñìåùåí îòíîñèòåëüíî îñè çîíäè-
ðóþùåãî ïó÷êà, – íåñîîñíûì. Îòíîøåíèå ìîùíîñ- 
òåé ýõîñèãíàëîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ â ñîîñíîì è íåñî-
îñíîì ïðèåìíûõ êàíàëàõ, îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó óñè-
ëåíèÿ ìîùíîñòè îáðàòíîãî àòìîñôåðíîãî ðàññåÿíèÿ, 
âîçíèêàþùåãî çà ñ÷åò êîððåëÿöèè çîíäèðóþùåãî  
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