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ВВЕДЕНИЕ 

  Предлагаемое пособие представляет собой единый учебный модуль, 

предназначенный для формирования необходимых компетенций по 

физической и коллоидной химии, включающий в себя как теоретическую 

часть – семинарские занятия, так и практическую – лабораторные работы. 

Первая часть «Теоретические занятия» содержит необходимые сведения по 

основным направлениям физической и коллоидной химии, являющиеся 

наиболее значимыми в  формировании физической картины химических 

процессов; перечень  обсуждаемых вопросов в рамках каждого отдельного 

занятия, позволяющий сконцентрировать внимание на наиболее важных 

моментах в теоретическом материале;  задачи разного содержания и уровня 

сложности, а так же задачи для самостоятельного решения, что позволяет 

учитывать уровень подготовки студентов различных специальностей по 

физике и математике. Часть вторая «Лабораторные работы» включает в себя 

экспериментальные работы по основным темам дидактических единиц 

физической и коллоидной химии: термохимии, равновесие в гетерогенных 

системах, растворам, химической кинетике, электрохимии, поверхностным 

явлениям и свойствам дисперсных систем. Описание лабораторных работ 

содержит краткую теоретическую основу проводимого опыта, перечень 

необходимого и имеющегося в наличии оборудования, список реактивов, ход 

работы.  Тематика подобранных работ соответствует темам семинарских 

занятий, что позволяет на практике закрепить теоретические знания, а так же 

варьировать проведение  эксперимента в зависимости численности студентов 

в учебной группе и их практических навыков. В третьей части представлены 

рекомендации по обработке и оформлению результатов эксперимента с 

примерами. Приложения содержат необходимый математический минимум, 

а также значения термодинамических потенциалов и констант 

неорганических и органических веществ, что позволит проводить 

необходимые расчеты без привлечения дополнительной литературы. 

 Пособие обобщает опыт преподавания автором физической и 

коллоидной химии на отделениях химии, биологии, экологии естественно-

географического факультета ПГУ им. М.В.Ломоносова и написано в 

соответствии с требования государственного образовательного стандарта 

курсов «Физическая химия» и «Коллоидная химия» для педагогического 

направления «химия» высших учебных заведений.   

  Автор благодарит Матонину Н.А. преподавателя кафедры 

биомедицинской химии СГМУ за подбор лабораторных работ по коллоидной 

химии и за помощ в оформлении рисунков, Титову О.Е. 
_
 за работу над  

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/156282
http://rucont.ru/efd/156282
http://rucont.ru/efd/156282
http://rucont.ru/efd/156282


5 

 

3 частью пособия. 

 

 

Часть 1. Теоретические занятия 

 

1.1. ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА 

 

Химическая реакция заключается в разрыве одних связей и 

образовании других связей, поэтому она сопровождается выделением или 

поглощением энергии  в виде теплоты, излучения, работы расширения 

идеальных газов. Энергией называется мера взаимодействия и движения 

материальных систем. 

Системой называют тело или группу тел, отделенных от окружающей 

среды реальной или воображаемой поверхностью раздела. В зависимости от 

способности системы к обмену энергией и веществом с окружающей средой 

выделяют системы открытые, закрытые и изолированные. Полная энергия 

системы представляет собой сумму кинетической и потенциальной энергии 

системы как целого и её внутренней энергии. Внутренняя энергия (U) – это 

запас энергии системы, слагающийся из кинетической энергии движения 

составляющих ее частиц (молекул, атомов, ионов, электронов и др.) и 

потенциальной энергии их взаимодействия. Можно с достаточной  

точностью определить изменение внутренней энергии системы при ее 

переходе из одного состояния в другое по количеству энергии, принимаемой 

системой или отдаваемой ею. 

Переход системы из одного состояние в другое называется процессом. 

Различают следующие виды процессов: изотермический, изобарный, 

изохорный. Химические реакции обычно протекают при постоянном 

давлении или при постоянном объеме, т. е. являются изобарными или 

изохорными процессами. Из первого закона термодинамики (δQ=dU+δA) 

следует, что при этих условиях теплота процесса является функцией 

состояния. При постоянном объеме теплота равна изменению внутренней 

энергии (δQ=dU), а при постоянном давлении – изменению энтальпии 

(δQ=dH). Эти равенства в применении к химическим реакциям составляют 

суть закона Гесса: 

Тепловой эффект химической реакции, протекающей при 

постоянном давлении или при постоянном объеме, не зависит от пути 

реакции, а определяется только состоянием реагентов и продуктов 

реакции. 

Другими словами, тепловой эффект химической реакции равен изменению 

функции состояния. 

В термохимии теплота считается положительной, если она выделяется 

в окружающую среду, т.е. когда теплосодержание системы уменьшается. 
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