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АНАЛИЗ И СИНТЕЗ СИГНАЛОВ И ИЗОБРАЖЕНИЙ

УДК 528.72 : 004.93

ОБНАРУЖЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ ТЕРРИТОРИИ ЗАСТРОЙКИ

НА ОСНОВЕ ПРИМЕНЕНИЯ СТРУКТУРНЫХ ПРИЗНАКОВ

СПУТНИКОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ∗
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Показано, что структурные пространственные признаки, основанные на определении мак-
симального угла, внутри которого для каждого пикселя может «наблюдаться» окрест-
ность, не заслонённая другими пикселями контура, обладают наибольшей эффектив-
ностью при выделении антропогенных территорий на спутниковых изображениях сред-
него разрешения. Предложен и продемонстрирован комбинированный метод обнаружения
расширения территории застройки по многоспектральным данным спутника SPOT-4, за-
ключающийся в формировании (с учётом выбранных признаков) пространственных масок
антропогенных объектов опорного (более раннего) изображения и природных зон тестиру-
емого (более позднего) изображения, поиске спектрально-временны́х аномалий и последо-
вательном маскировании выделенных пикселей с помощью сформированных масок.

Ключевые слова: дистанционное зондирование Земли, выделение антропогенных тер-
риторий, обнаружение изменений, спектральные и пространственные (текстурные, струк-
турные) признаки, классификация изображений.

Введение. При автоматизированной обработке многоспектральных цифровых дан-
ных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) наибольшее распространение получили
методы, базирующиеся на попиксельном анализе соотношений спектральных компонент. В
то же время при визуальном дешифрировании для успешного решения большинства задач

классификации достаточно монохромных изображений, т. е. только информации о прост-
ранственном распределении яркости. Этот факт обосновывает перспективность включе-
ния пространственных признаков в процесс автоматизированной интерпретации данных

ДЗЗ в целях повышения эффективности обработки спутниковых изображений.
Традиционная методика контролируемой классификации заключается в формирова-

нии (на базе обучающих данных) в пространстве выбранных признаков поверхностей, раз-
деляющих различные классы. Особенностью пространственных признаков (по сравнению
со спектральными) являются довольно большой внутриклассовый разброс и степень пере-
крытия. По этой причине нередко пространственные признаки используются только для
грубой классификации изображений с разбиением на несколько классов, а дальнейшая об-

∗Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (грант № 13-
07-12202-офи м) и Президиума РАН (проект № 15.3).
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