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Îïèñàí «êóìóëÿíòíûé» ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ â ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíûõ 

ñðåäàõ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåéíìàíîâñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèè Ãðèíà ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ êâà-
çèîïòèêè «êóìóëÿíòíûì» ìåòîäîì ïîëó÷åíû â îáùåì âèäå èíòåãðàëüíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ 
ìîìåíòîâ êîìïëåêñíîé àìïëèòóäû ëàçåðíîãî ïó÷êà. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò â ðàìêàõ «êóìóëÿíòíîãî» ìåòîäà  
â îïðåäåëåííîì ïðèáëèæåíèè ïðîöåññîâ ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ íà ñëó÷àéíûõ íåîäíîðîäíî-
ñòÿõ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûðàæåíèÿ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîìåíòîâ èíòåí-
ñèâíîñòè ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ëîãíîðìàëüíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí, ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíûå ñðåäû, ìåòîä ïëàâíûõ âîçìóùåíèé, 
ñòàòèñòè÷åñêèå ìîìåíòû èíòåíñèâíîñòè; wave propagation, randomly inhomogeneous media, method of smooth 
perturbation, intensity statistical moments.   

 

Ââåäåíèå 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðÿä ïðèáëè-
æåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â íåîäíîðîäíûõ (â òîì 
÷èñëå ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíûõ) ñðåäàõ, êîòîðûå 
îñíîâàíû íà ïðåäïîëîæåíèè ìàëîñòè âîçìóùåíèé 
ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Ê òàêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ: 
ìåòîä ìàëûõ âîçìóùåíèé, ìåòîä ãåîìåòðè÷åñêîé 
îïòèêè è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ìåòîä ïëàâ-
íûõ âîçìóùåíèé (ÌÏÂ) (ñì., íàïðèìåð, [1, 2]). 
Ïîñëåäíèå äâà ìåòîäà ïîçâîëÿþò ó÷åñòü ýôôåêòû 
ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ íà ñëó÷àéíûõ 
íåîäíîðîäíîñòÿõ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. 
Â ðÿäå ðàáîò [3–5] îðèãèíàëüíûå ðåçóëüòàòû, îò-
íîñÿùèåñÿ ê ïðîáëåìå ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ 
â ñðåäàõ ñ ôëóêòóàöèÿìè êîìïëåêñíîé äèýëåêòðè-
÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, áûëè ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì «êóìóëÿíòíîãî» ìåòîäà ðåøåíèÿ âîëíîâûõ 
çàäà÷. Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíûì ÌÏÂ  
â îáëàñòè ñëàáûõ âîçìóùåíèé è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü 
àñèìïòîòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðè ñèëüíûõ ôëóêòóàöè-
ÿõ. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçëîæåíèþ «êó-
ìóëÿíòíîãî» ìåòîäà, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-
ðàçíûì â ñèëó åãî îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè  
è óäîáñòâà. 

Ðàññìîòðèì ðàñïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíèÿ â ñðå-
äå ñ ôëóêòóàöèÿìè êîìïëåêñíîé äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòè. Â êâàçèîïòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè  
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(ñì., íàïðèìåð, [1, 2]) êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà U(R) 
âîëíû ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâ- 
íåíèÿ 
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ãäå { , }z=R ρ  – òðåõìåðíûé ðàäèóñ-âåêòîð; z  – 

êîðäèíàòà âäîëü ïðåèìóùåñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ; { , }x y=ρ  – ðàäèóñ-

âåêòîð íà ïëîñêîñòè z = const; 

2 2 2 2/ /x y⊥Δ =∂ ∂ +∂ ∂  – 

îïåðàòîð Ëàïëàñà ïî ïåðåìåííûì x è y; 02 /k= π ε λ  – 

âîëíîâîå ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå äëèíå âîëíû λ; ε0 – 
õàðàêòåðíîå äëÿ ñðåäû ñðåäíåå çíà÷åíèå äèýëåê-

òðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè; ( )ε R�  – ôëóêòóàöèè 
êîìïëåêñíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ñðå-

äû; 0( )U ρ  – êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà èñòî÷íèêà 

èçëó÷åíèÿ. 
Â îñíîâå «êóìóëÿíòíîãî» ìåòîäà ëåæàò çàïèñü 

ðåøåíèÿ çàäà÷è (1), (2) â ôîðìå èíòåãðàëà Ãþéãåí-
ñà–Êèðõãîôà 
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è ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè Ãðèíà ( | )G ′RR  ýòîé çàäà-

÷è â âèäå ôåéìàíîâñêîãî èíòåãðàëà ïî òðàåêòîðèÿì. 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/155633
http://rucont.ru/efd/155633
http://rucont.ru/efd/155633
http://rucont.ru/efd/155633

