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Цифровое телер адиовещание: 	
проблемы и их ре шение в М  ТУСИ 

В.Н. Безруков, 
профессор МТУСИ, д.т.н.

А.В. Пестряков, 
декан факультета “Радио и телевидение”, профессор МТУСИ, д.т.н.

Переход телевизионного и радиовещания  	
на цифровые методы

Внедрение цифрового телевизионного вещания в России 
сегодня стало поистине национальным проектом. Согласно 
“Концепции внедрения в России цифрового наземного те-
левизионного и радиовещания”, утвержденной на заседании 
коллегии Мининформсвязи России в 2003 г., в качестве осно-
вы национального стандарта цифрового телевидения в РФ опре-
делена европейская система DVB с вариантами применения: 
DVB-T — эфирное наземное, DVB-S — эфирное спутниковое, 
DVB-С — кабельное цифровое телевещание. Полный переход 
к цифровому телевещанию в России намечен к 2015 году. В со-
ответствии с постановлением правительства от 22 мая 2006 г. 
№ 304 образована комиссия по развитию телерадиовещания. 
Основными ее задачами являются определение приоритетов 
в реализации основных направлений развития телерадио-
вещания с учетом экономических, финансовых и иных воз-
можностей государства, а также координация деятельности 
федеральных органов исполнительной власти по развитию 
производства телерадиопрограмм и инфраструктуры для их 
распространения.

Одновременно с этим перед отечественной промышлен-
ностью стоит задача освоения производства оборудования 
для создания, передачи и распространения ТВ-программ, 
конкурентоспособного на мировом уровне.

В радиовещании несколько иное положение. Аналоговое 
радиовещание уже исчерпало свои возможности. ОВЧ-веща-
ние с частотной модуляцией обеспечивает достаточно высо-
кое качество передачи и не подвержено атмосферным поме-
хам. Однако в условиях многолучевого приема и постоянно 
меняющихся углов отражения от препятствий при приеме 
в движущемся автомобиле возникают искажения сигнала. 
Кроме того, зона уверенного приема не превышает в данном 
случае 50 км от передатчика. 

В области цифрового радиовещания для диапазонов сред-
них и коротких волн разработан стандарт DRM (Digital Radio 
Mondiale). Разработчики решили обратиться к этим диапа-
зонам, поскольку они дают беспрецедентные возможности 
для дальнего вещания при существенно меньших затратах 
на его организацию, а техническое качество вещания уже не 
отвечает современным требованиям. Некоммерческий меж-
дународный консорциум DRM, основанный в марте 1998 г., 
включает более 60 участников из Европы, Азии и Америки, в 
том числе российский канал “Голос России” и РТРС. 

В настоящее время рассматривается возможность приня-
тия стандарта DRM в качестве национального для РФ. Фор-
мат характеризуется гибкими параметрами передачи, позво-
ляющими использовать его во всех диапазонах ниже 30 МГц 
и одновременно в диапазоне УКВ (DRM+). Первые системы 
DRM будут вещать в стандартной полосе радиоканала, со-
ставляющей 9/10 кГц. Впоследствии можно формировать и 
более широкие потоки, повышая качество передачи сигна-
ла. Для внедрения новой системы можно модернизировать 

существующие передатчики с амплитудной модуляцией, что 
снимет ряд проблем переходного периода. 

Состояние технической базы 
телевизионного вещания

Прогресс в развитии цифровых методов в телевидении, 
производство цифровой аппаратуры для формирования ТВ-
программ, компьютерной техники и цифровых сетей пере-
дачи информации, который наблюдался в последнее деся-
тилетие, коренным образом меняет технологию создания 
ТВ-программ. На передовых предприятиях, выпускающих 
ТВ-программы, традиционное аналоговое видеооборудова-
ние и инфраструктура постепенно уходят в прошлое. Особен-
но ярко это проявилось в системах нелинейного монтажа и 
хранении медиаинформации на жестких магнитных дисках. 
Важнейшую роль в постпроизводстве играют компьютерные 
рабочие станции, которые позволяют управлять производст-
вом и осуществлять монтаж исходного отснятого материала 
для подготовки ТВ-программ.

В настоящее время большинство ТВ предприятий рабо-
тают с магнитной лентой, которая используется для записи 
видео- и аудиоматериала, перемещения контента от одного 
участка производства к другому, хранения подготовленных 
программ и архивирования. Обмен материала осуществляет-
ся физическим перемещением кассет с лентой или передачей 
сигналов в аналоговой или цифровой форме по коаксиально-
му кабелю. Такая схема в основном сохраняется и при перехо-
де к цифровым сигналам с различными форматами сжатия, 
но видеомагнитофоны заменяются на серверы, а физическое 
перемещение материала — файловой передачей, подобной пе-
редаче компьютерных данных. Аналоговые архивы на ленте 
заменяются цифровыми.

В 2003 г. компании Sony и Panasonic объявили о разработ-
ке новых безленточных форматов и способов записи медиа-
информации. Компания Sony представила новое семейство 
видеокамер и рекордеров формата XDCAM на базе оптиче-
ских дисков. Записывающим аппаратам на оптических дисках 
присущи те же преимущества, что и рекордерам на жестких 
магнитных дисках; они надежны в работе и имеют хорошее 
отношение цена/качество. 

Одновременно компания Panasonic объявила о разработ-
ке серии аппаратуры для видеожурналистики на основе кар-
ты твердотельной памяти P2 и сжатия DVCPRO. Эти карты 
вставляются в слоты оборудования серии Р2 Series и позво-
ляют записывать видеоаудиоданные форматов DVCPRO50/
DVCPRO/DV, но могут вставляться и в слоты ПК. Они очень 
надежны, компактны, имеют малый вес, большую емкость 
памяти и создают условия высокой мобильности для видео-
журналиста. Пользователь имеет мгновенный доступ к хра-
нимым данным при нелинейном монтаже, и при этом не тре-
буется оцифровывания материала.

В ТВ производстве и вещании все более широко приме-
няются видеосерверы различных компаний. Эти аппарат-
но-программные устройства могут объединяться сетями в 
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группы для формирования многофункциональных систем 
большой мощности.

Все более широкое распространение получают сетевые 
методы передачи цифровых видеопотоков как в пределах 
телецентров, так и между ними. Успешное развитие и рас-
пространение по всему миру Интернета с его основной тех-
нологией Ethernet выявило много достоинств трансляции 
цифровой видеоинформации посредством IP-протоколов. 
Передача цифрового телевидения с использованием сжатия 
MPEG-2 или MPEG-4 по IP-сети дает ряд преимуществ. В 
частности, повышается эффективность использования по-
лосы пропускания. Кроме того, по IP-сетям одновременно с 
телевидением возможна передача звука, телефонии, данных 
и метаданных.

С развитием цифрового телевидения меняется не только 
оборудование, но и технология производства ТВ-программ, 
на всех участках которого применяется вычислительная тех-
ника. Телевидение становится мультимедийным и мультисер-
висным. Мультимедийное телевизионное вещание — цифро-
вое ТВ-вещание, в котором, кроме передачи ТВ-программ, 
предусмотрена передача информации, характерной для ком-
пьютерных технологий. Под компьютерной технологией по-
нимают комплексное представление информации с исполь-
зованием текста, графики, изображения, анимации и звука.

Большинство зарубежных и отечественных ТВ предпри-
ятий уже работают с цифровой аппаратурой: телевизионными 
и видеокамерами, видеомагнитофонами, микшерами, комму-
таторами преимущественно зарубежных разработок. Однако 
связь между отдельными аппаратами часто осуществляется в 

аналоговой форме из-за дороговизны связи через цифровые 
интерфейсы. 

Подготовка специалистов
Для создания и освоения новых технологий и аппаратуры 

необходимы квалифицированные специалисты, хорошо ори-
ентирующиеся в современной технической базе цифрового 
телерадиовещания и особенностях аппаратуры, созданной 
на основе современных и перспективных стандартов. Таких 
специалистов готовит Московский технический университет 
связи и информатики (МТУСИ), где на факультете “Радио и 
телевидение” ведется обучение по специальностям 210312 — 
Аудиовизуальная техника, 210405 — Радиосвязь, радиовеща-
ние и телевидение, 210302 — Радиотехника. Государственные 
образовательные стандарты и учебные планы этих специаль-
ностей определяют основу глубокой фундаментальной мате-
матической и естественнонаучной, а также общетехнической 
подготовки. 

Полученные знания позволяют студентам освоить осно-
вы профессии в рамках таких дисциплин, как: телевидение, 
акустика, звуковое вещание, видеотехника, аудиотехника, 
цифровая обработка аудио- и видеосигналов, запись аудио- и 
видеосигналов, мультимедийная техника и технология про-
изводства аудиовизуальных программ, сети передачи аудио-
видеоданных, космические и наземные системы телерадио-
вещания и др. Кроме этого набора дисциплин, задаваемого 
Госстандартами, каждый учебный план предлагает не менее 
500 часов дисциплин специализаций и по выбору студента, 
перечень которых ежегодно обновляется в соответствии с тен-
денциями развития отрасли и пожеланиями потребителей 
специалистов. 

Профессора и преподаватели МТУСИ являлись разработ-
чиками Госстандартов, учебных планов и программ дисцип-
лин. Студенты, успешно освоившие эти дисциплины, смогут 
уверенно работать в компаниях теле- и радиовещания, выпус-
кающих ТВ и радиопрограммы, в компаниях-интеграторах 
систем телерадиовещания, на предприятиях, разрабатываю-
щих и производящих оборудование для аудиовизуальной тех-
ники и телерадиовещания, в органах планирования, управ-
ления и контроля сетей телерадиовещания. 

Более глубокую и специализированную подготовку можно 
получить, работая над магистерской, кандидатской или док-
торской диссертацией в избранном научном направлении.

Головная станция и измерительный стенд учебно-испытательной 
сети кабельного телевидения МТУСИ

Цифровой блок головной станции учебно-испытательной сети ка-
бельного телевидения МТУСИ
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