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MunuctepcTBo oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu
denepalibHOE areHTCTBO M0 00Pa30BaHUIO
ApocnaBckuit rocygapcTBeHHbI yHUBepcuteT uM. 11. I'. JleMmunosa
Kadenpa ob6mieit u puzndeckoir XuMuu

dusmnyeckKkaas xmmuma

Memoouueckue ykazanus
K 1a00pamopHomy npaKmuKymy

Pexomenoosano
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Pexomenoosano
Peoaxyuonno-uzoamensckum cosemom yHugepcumema
6 kauecmae yueono2o uszoanus. Ilnan 2009/10 cooa

Penensenr
kadenpa oOmet u GU3NIeCKor XUMUU
Spocnasckoro rocynapcrseHHoro ynusepcurera uM. 1. I'. lemuaosa

CocraBuTenu:
A. M. I'po6og, B. H. Kazun, E. M. Ilnucc,
A. B. Cupuk, 1. B. TuxoHos

@ 50 du3znyeckas XUMHA: METOJl. YKa3aHUs K JIa0OpPATOPHOMY IPAKTUKY-
My / Coct.: A. M. I'po6os, B. H. Kazun, E. M. Ilimucc, A.B. Cupux,
N. B. Tuxonos; Apocn. roc. yH-T um. I1. I'. JlemunoBa. — fpocnabiib:
Apl'Y, 2010. - 104 c.

JlaHHBIE METOIMYECKUE YKa3aHUS UCIIOIB3YIOTCS MPU MIPOBEICHUN
Ja00paTOPHBIX PadOT MO BXKHEHIIUM pazzeiaM (PU3MUeCKON XHMUU:
TepMoxuMusi, ()a30BbIe PABHOBECHS, AJICKTPOIMPOBOAHOCTH PACTBOPOB
AIEKTPOJIUTOB, JJIEKTPOABUKYIIUE CHJIbl, XHUMHUYECKAs KHUHETHKA.
[IpencraBiieHbl TEOPETUUECKUE OCHOBBI, OMMCAHUE U METOJMKA MPOBE-
JIeHUsI 1a0OpaTOPHBIX padOT, a TaAKKE KOHTPOJIbHBIE BONMPOCHL. OTeIb-
HBI pa3fiesl TOCBAIICH OMHCAaHUIO W TpueMaMm paboThl ¢ y4eOHO-
J1a00paTOPHBIM KOMILIEKCOM « XUMHUSI».

[IpennazHadyeHsl 1151 CTYJACHTOB (paKkyjabTeTa OMOJIOTHU U DKOJIO-
ruu, oOydaronuxcs mo cnenuainbHocTaM 080101 «IlpukinanHas wH-
dbopmatuka B xumumn», 020100.62 «Xumus», 020201 «buosnorusy,
020801 «3xonorus» u 020800 «IK0y0rUs U NPUPOAOIIOIH30BAHUEY.
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© SpocnaBckuit
rOCyJIapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
um. I1. I'. Jemunona, 2010
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Y4eO6HO0-/1a00paTOPHBINA KOMILIEKC «XUMHUA»

BonpmmHCTBO 1a00paTOPHBIX PadoOT MO Kypcy (PU3UYECKON XH-
MUU U3 TPEACTABICHHBIX B JaHHBIX METOJMYECKHUX YKa3aHHIX BbI-
MOJIHAIOTCS C IPUMEHEHUEM YUeOHO-1a00paTOPHOTO KOMILIEKCA «XHU-
Mus» (nanee cokpamieHHo OyaeT HaszbiBaThbes YJIK). Ilepen Beimos-
HEHHEM JIaDOPATOPHBIX paldOT CIEAYET 03HAKOMUTHLCS C YCTPOMCTBOM
VJIK 1 OCHOBHBIMHU NMPUHIUIIAMHU PAOOTHI C HUM.

Ycmpoiicmeo YJIK

VYJIK cOCTOUT M3 LEHTPATBLHOTO KOHTPOJUIEPA, K KOTOPOMY MOTYT
MOJKJIFOYAThCS TPU BHUJA MOAYJEH. BHEIIHUI BUJ LIEHTPAJIbHOIO KOH-
TpoJuiepa MpecTaBiieH Ha puc. 1. Jlucruier u kiaBUaTypa MO3BOJISIOT
ABTOHOMHO YIPABJISITH KOHTPOJUIEPOM, OAHAKO B HACTOSIIIEM MPAKTH-
KyMe OyJzieT mpumeHsiThes ynpasienue Y JIK npu nomoiu koMmnsrorepa.
Ha 3apHen nanenu KOHTpOJUIEPA PACIIONOKEHBI PA3beMBbl IS TTOAKIIFO-
YyeHHs KaOesiel CBA3M C MOIYJIIMA U KOMITbioTepoM. KHomka BKItoue-
HUS TIUTaHUS PaACIONIOKEHa Ha JIeBOM OOKOBOHM CTOpOHE KOHTpOJLIEpa.
Kontposiep o0agaeT 3HEproHe3aBUCUMON MaMsAThI0, B KOTOPOW Xpa-
HATCS PE3YJbTAThI ITOCHEAHUX U3MEPEHUH. [lepel BhIIOJIHEHUEM HOBOU
71ab0opaTopHOI PabOTHl PEKOMEHIYETCS OUUCTUTH MaMsITh KOHTPOJLIEpA.
JInst 3TOro ¢ MCNOJIb30BAHUEM BCTPOCHHOM KJIABHATypbl B MEHIO
«1. Bb1OOp ycTaHOBKM» HEOOXOAMMO BbIOpaTh MyHKT «6. COpoc Ha-
CTPOEK, KAaHAJIOB U NaMATW» (KOMIIbIOTEpHAsI MporpamMma YIpaBICHUs
VJIK 1ipu 3TOM He A0 KHA OBITh 3aITyIIeHa).

Puc. 1. VJIK «Xumus», neHTpaabHbI KOHTPOJUIEP
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Monyns « Tepmudeckuii ananus» (puc. 2) UCMOJIb3yEeTCs ISl BbI-
MOJTHEHUSI OJTHOMMEHHOM J1abopaTtopHoil padoThl. B coctaB momyis
BXxoaaT 11 ammyi, comepxkamnux cMecu ¢peHosia u HadTaauHa. Mo1yib
UMEEeT TP TPYyNNbl THE3A Ui pasmenieHus ammyi. [lepsas rpymma,
npeaHa3HAuYCHHAS I HarpeBaHMs aMITyJl, UMeeT YeThIpe THe3/1a (J1Ba
U3 KOTOPBIX CHA0KEHBI TEPMOJIaTYNKaMU JUIsl (DUKCUPOBAHUS TeMIIe-
paTypbl B XO0JI€ HarpeBaHMs) U CHAOK€HA HArpeBaTENIbHBIM AJIEMEH-
ToM. BTOpas rpynmna, pacnoyiokeHHas TIOCepeIMHE, HIMEET CeMb THE3]]
W TpeJHa3HaueHa sl XpaHEHUs aMIyJl, He 3aJeHCTBOBAaHHBIX B Te-
KylieM omnbiTe. TpeTbsi rpymnna — U3MEPUTENbHBIN OJIOK — UMEET ye-
ThIpE THE3/1a, MPEIHAa3HAYEHHBIX IS OXJIAKJICHHS TPEIBAPUTEIHHO
HarpeThIX aMITyJ ¢ (MKCUPOBAaHUEM TEMIIEPATYPhl B KKIION aMITyJie
B XOJI¢ oxJaxaeHus. biok cHaOXeH BEHTHJIATOPOM JiJisi 00yBa am-
ITyJT BO3AYXOM.

Puc. 2. VJIK «Xumusi», MmoayJib « TepMuyecKkuii aHaauz»

Mopyne «9nexktpoxumus» (puc. 3a) mpeacTaBisieT coOou TiacT-
MAaCCOBBIN KOPIYC C HWIMHAPUYECKUMU THE3AAMHU I XUMHUYECKUX
CTAKaHOB, KOHTAKTHOM IUIOMIAJKOW JJIsI TOAKIIOUEHUS JICKTPOJOB U
JATYUKOB U BYMS MOJBH>KHBIMU JEPKATEISAMH JIEKTPOJOB C OTBEP-
cTuaAMU. B xopIiryce Mo1yst O THE3AaMU 111 XUMUYECKUX CTAKaHOB
PaCION0KEHBI MPUBOJBI AJIEKTPOMArHUTHBIX MeEaaok. MapKupoBka
Pa3bEMOB KOHTAKTHOW TUIOIIAAKHA JJISI TIOJKIIFOYEHHUS 3JIEKTPOJOB U
JTATYUKOB TMpeJcTaBiaeHa Ha puc. 36. Pazpembl 1-3 mpenHazHadYeHBI
JUISl TIOJKJIFOYEHUS] TEPMOJATUYMKOB K COOTBETCTBYIOIIUM H3MEPH-
TEJIbHBIM KaHaJlaM KOHTpoJuiepa. Pazbemsbl 4 1 5 npeaHa3HauYeHBI I
MOJKJIIOYEHHUST OJJHOTO M3 3JIEKTpoaA0B npu uamepennu I/C u coot-
BETCTBYIOT UETBEPTOMY M IISITOMY HU3MEPUTEIbHBIM KaHajaM KOH-
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TpoJiepa. Kpaituuii npaBbiii pazbeM (OOIIMI KOHTAKT) MpeHa3HAaYeH
Ul TIOAKJIKOYEHHUs BTOPOro 3jekrpona npu uaMmepenun IJC (kak
MpaBUJIO, BJIEKTpoja cpaBHeHMs). Paszwemsbl «I, R» mpenHazHaueHbI
IUISL TIOJIKJIFOUEHUS] KOHAYKTOMETPUUYECKOTO JaTYMKA K IIECTOMY W3-
MEPHUTEIIBHOMY KaHaIy KOHTPOJUIEpa.
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Puc. 3. VJIK «Xumusn», MOIyiab « IIEKTPOXUMHUS
a — BHEIIHUH BUI; O — MapKUPOBKA pa3beMOB

Monayns «TepmocTtat» (puc. 4a) npencraBiser coOOM MIACTMAC-
COBBI KOPITYC C TEIJIOM30JUPOBAHHBIM IMIIMHIPUIECKUM KOXKYXOM,
KPBIIIIKOKH C OTBEPCTUSIMHU JIJII YCTAHOBKH JATYUKOB M KOHTAKTHOM
TJIOMIAIKOM JJISl TIOJIKJIFOYEHUST DJIEKTPOJIOB M JaTYMKOB. B kopmyce
MOJIYJISl PACTIONOKEH MPHUBOJ JICKTPOMAarHUTHOW Memanku. Moayib
MOKET paboTaTh B ainabaTHUYECKOM M U30TEPMUUYECKOM pekumax. B
aanabaTUIECKOM PEKHME B PE3yJIbTaTe BBIJEICHUS WM MOTJIOMECHUS
TEMJIOTHI B XOJIe Tpollecca MPOUCXOIUT H3MEHEHHE TEeMIEepaTyphl
CHUCTEMBI, T. €. MOIYJIb UCIOJB3YeTCS Kak KajopumeTp. s ymeHb-
IICHUS TETUIONMOTEPh MEXKIY CTEKJISHHBIM CTAaKaHOM M KOPITyCOM KO-
KyXa BCTaBJISETCS TEIUIOM3OJUPYIOMIMI Biiaapim. s paboTel B
HU30TEPMHUUECKOM PEKHUME BHYTPh KOXXKyXa HAJIMBAETCS JTUCTUILIHPO-
BaHHAs BOJIA, BCTABJISETCSA CTEKJISTHHBIA CTakaH C MCCIIEIyEMbIM pac-
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