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Предисловие
Еще четверть века назад все чертежи и технологические процессы разрабаты-
вались вручную и выпускались исключительно в бумажном виде. Любые из-
менения в проектах требовали подчистки, перечерчивания, переписывания 
отдельных частей документов, а существенные изменения приводили к необходимо-
сти формирования нового комплекта документов. Сегодня это уже история. Системы 
автоматизированного проектирования (САПР) кардинальным образом изменили не 
только методы подготовки конструкторско-технологической документации, но 
и сам процесс проектирования. Представить современное предприятие без компью-
теров и автоматизированных систем просто невозможно.

Задачи проектирования и технологической подготовки производства на пред-
приятиях должны решать специалисты, уверенно владеющие всем арсеналом 
возможностей современных САПР, количество которых на рынке программных 
продуктов достаточно велико. Отсюда вытекает потребность в литературе, по-
священной методам практической работы в той или иной системе.

Комплексная автоматизация проектирования и производства, ставшая в послед-
ние годы одним из магистральных направлений технической политики промышлен-
ных предприятий, имеет целью повышение производительности труда, улучшение 
качества выпускаемых изделий, повышение их конкурентоспособности, сокраще-
ние сроков выпуска. Большинство систем автоматизированного проектирования 
позиционируют себя именно в этом сегменте, однако далеко не все из них реализу-
ют принцип информационной поддержки всех стадий проектно-технологического 
этапа жизненного цикла изделий, обеспечивая единые способы управления процес-
сами и взаимодействия всех его участников.

 Настоящая книга содержит материалы для практического изучения возможно-
стей автоматизированного проектирования и технологической подготовки произ-
водства в среде российского программного комплекса T-FLEX – разработки, в пол-
ной мере отвечающей понятию комплексной САПР. Цель книги в ознакомлении 
читателей с основными возможностями систем T-FLEX 2D, T-FLEX 3D, T-FLEX 
ЧПУ и T-FLEX Технология с целью приобретения ими практических навыков ра-
боты. Издание основано на материалах курса «САПР технологических процессов», 
который автор ведет в Коломенском институте (филиале) Московского государ-
ственного открытого университета (КИ (ф) МГОУ) для студентов специальности 
«Технология машиностроения». Оно не является фундаментальным руководством 
по работе с системой T-FLEX, это скорее введение в систему, практический курс 
для первоначального знакомства с ее широчайшими возможностями. 

При написании книги с разрешения компании «Топ Системы» использовались 
материалы из документации по системе T-FLEX. 

Считаю своим долгом выразить благодарность:

¾ студентам КИ (ф) МГОУ Одеровой Людмиле, Яковлевой Юлии, Каснике-
вичу Евгению, Сальникову Михаилу, Жигалкиной Екатерине и Белякову 
Виталию за большую помощь в подготовке книги; 
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8 Предисловие

¾ жене Надежде, внимательно прочитавшей рукопись и сделавшей много по-
лезных замечаний; 

¾ сыну Виктору за участие в подготовке материалов для технологических 
разделов.

Надеюсь, что книга найдет своего читателя среди преподавателей и студентов 
конструкторских и технологических специальностей высших и средних специаль-
ных учебных заведений, а также среди специалистов, работающих или желающих 
освоить работу с этой замечательной системой – T-FLEX.

Буду признателен за все конструктивные замечания и предложения по содер-
жанию книги.

Автор
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Введение
Необходимым условием развития любого предприятия в условиях рыночной 
экономики является техническое перевооружение, которое, помимо внедрения 
современного оборудования и технологических процессов,  предполагает ком-
плексную автоматизацию производства, как основного средства повышения его 
эффективности.

Затраты на проектирование и технологическую подготовку производства но-
вых изделий постоянно увеличиваются. Это объясняется усложнением их кон-
струкции, необходимостью повышения качества и технико-экономического уровня 
проектируемой и выпускаемой продукции, широким использованием станков 
с числовым программным управлением (ЧПУ), для которых необходима разработ-
ка управляющих программ (УП), и рядом других факторов. С другой стороны уси-
ливающаяся конкуренция на рынках сбыта продукции требует сокращения сроков 
и затрат на проектирование, технологическую подготовку и производство продукции. 

Одним из наиболее перспективных способов, позволяющим находить эффек-
тивные решения изначально противоречивых задач, стоящих перед современным 
предприятием, является широкое внедрение систем автоматизированного проек-
тирования (САПР) в проектно-производственную деятельность. Аббревиатура 
«САПР» сегодня трактуется весьма широко. Под этим термином понимают все 
программное обеспечение, предназначенное для автоматизации процессов, свя-
занных с проектированием, технологической подготовкой производства и изго-
товлением новых изделий во всех отраслях промышленности.

Современный этап автоматизации характеризуется переходом от автоматиза-
ции отдельных инженерно-технических расчетов и структурных подразделений 
предприятий к комплексной автоматизации, охватывающей все этапы жизнен-
ного цикла изделий: от маркетинговых исследований и концептуального проек-
тирования до отгрузки заказчику готовой продукции и технического сопрово-
ждения [15, 22]. Этот принцип получил название CALS-технология (Continuous 
Acquisition and Life cycle Support – непрерывная информационная поддержка 
поставок и жизненного цикла) [21]. Суть его заключается в применении прин-
ципов информационной поддержки на всех стадиях жизненного цикла изделий, 
которая обеспечивает единые способы управления процессами и взаимодействия 
всех участников этого цикла. Разнообразие решаемых при этом задач, связанных 
с проектированием и технологической подготовкой производства, обуславливает 
широкий спектр применяемых автоматизированных систем [8].

Автоматизированное конструирование (Computer-Aided Design – CAD) пред-
ставляет собой технологию использования компьютерных систем для создания 
и изменения создание и редактирование математических моделей изделий, а также 
формирование чертежно-конструкторской документации с применением компьюте-
ров. Самая важная его функция – определение геометрии конструкции (детали 
механизма, узла, сборки и т.п.), поскольку именно геометрия определяет все по-
следующие этапы жизненного цикла продукта. 
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