
Горная  разработка. 

Фпг.  6.  ІТОЛШІЖПІ.Ш  д  спицы. 

Фиг.  9.  Слол ппя сплоганая н сто.ібовая 
иыработка  уступами. 

Фиг.Ю. 

Попереч.  раз. шахтн.  Фиг.  13.  Подъемпая  рама  съ  ыашишшмъ  прнбороыъ. 

Яікгьшая  днцг клопедгя,  т.  Л.  Т-во.  „ГТросв  щеніе"  пъ  Спб.  Къ  стать  „Горное  діт.ло". 
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ми  (этотъ  способъ  б.  ч.  употребляется  при 
открытыхъ  работахъ),  или  же  по  головк 
бура  ударяютъ  б а л д о й  (фиг.  5  а),  т.  е. 
навареннымъ  сталыо  молоткомъ  в  сомъ 
въ  1,5  кгр.,  при  этомъ  буръ  направляютъ 
л  вой  рукой  и  постоянно  вращаютъ;  всл  д-
стві  ударовъ  лезві  бура  измельчаетъ 
дороду  и  углубляется  въ  нее.  При  очень 
твердыхъ  иородахъ  прим  ияютъ,  и  въ  на-
стояще  время  съ  болыпимъ  усп  хомъ, 
бзфені  п е р ф о р а т о р а м и  (фиг.  16),  у  ко-
торыхъ  буры  работаютъ  ударно,  или  вр  -
зываются  въ  породу  при  быстромъ  враще-
ніи;  въ  посл  днемъ  случа  оконечность 
бура  состоитъ  изъ  стальпого  кольца  съ 
зубцами,  или  же  въ  коронк  бура  укр  п-
ляютъ  черные  алмазы.  Какъ  движущую 
силу,  при  буреніи  перфораторами,  употреб-
ляютъ:  сжатый  воздухъ,  паръ,  воду  подъ 
спльнымъ  давленіемъ,  электрическій  токъ; 
кром  того,  въ  болыпомъ  распространеніи 
ручныя  вращат  льныя  буровыя  машины. 
Въ  качеств  взрывчатаго  мат  рьяла  упот-
ребляюгь,  главнымъ  образомъ,  минный по-
рохъ,  въ  сырыхъ  и  очень  плотныхъ  поро-
дахъ  динамитъ,  гремучій  студень,  прессо-
ванный  пироксилинъ,  карбонитъ,  робуритъ 
и  др.  Воспламененіе  заряда  производится 
въ  ручную  при  помощи  фитиля  и  пиотона, 
или  въ  шпуръ  вставляютъ  тростниковую 
трубочку,  набитую  порохомъ,  а  къ  н  й 
прикр  пляютъ  с  рянку  (немедля,  посл 
зажиганія  фитиля, рабочій  отб  гаетъ);  или 
же  восшгамененіе  производится  издали 
поср  дствомъ  эл  ктрической  затравки,  a 
также  затравки  Лауэра,  гд  воспламененіе 
производится  треніемъ;  посл  днія  затравки 
лрим  няются  въ  кам.  угольныхъ  копяхъ 
оъ  гремучимъ  газомъ.  До  изобр  тенія 
взрывчатыхъ  составовъ  твердыя  породы 
накаливались  кострами  и  зат  мъ,  отъ  по-
ливанія  холодной  водой  растрескивались 
(огненныя  работы). 

Разработка  м  сторождспій.  КоГДа  М  СТОрОЖ-

деніе  полезнаго  ископаемаго  уже  найд  но, 
приотупаютъ  къ  его  детальнымъ  р а з в  д-
камъ,  устройству  разв  дочныхъ  вырабо-
токъ  съ  т  мъ  разсчетомъ,  чтобы  посл  днія 
могли  потомъ  служить  постоянными  капи-
тальными  в ы р а б о т к а м и .  При  м  сторож-
деніяхъ,  залегающихъ  близко  къ  земной 
поверхности,  какъ-то  золотоносныя  розсы-
пи, н  которыя м  сторожденія  бурыхъ  углей, 
вскрываютъ  наносы  —  въ  нов  йшее  время 
при  помощи  паровыхъ  землечерпатель-
ныхъ  машинъ —  причемъ  получаются  „от-
к р ы т ы я  в ы р а б о т к и " ;  при  глубоко  за-
легающихъ  м  сторожденіяхъ  проводятъ 
штольни  и  шахты,  смотря  по  рельефу 
земной  поверхности  и  условіямъ  залеганія 
полезнаго  ископаемаго.  Прежде  предпочи-
тали  штольни  бол  е  трудно  проводимымъ 
шахтамъ,  благодаря  бол  е  дешевой  достав-
к  и  откачк  воды  по  штольнямъ.  Въ  на-
стоящее  время,  всл  дствіе  прогрессивнаго 
истощенія  м  сторожденій,  близко  запегаю-
щихъ  къ  земной  поверхности,  перешли  къ 
глубокимъ  выработкамъ.  Совокупность 

во  хъ  находящихся  въ  связи  лодземныхъ 
выработокъ  носитъ  названі  р у д н и к а  или 
копи  (въ  случа  м  сторожд  нія  кам  ннаго 
угля  и  каменной  соли).  Ш т о л ь н и  (фиг. 1), 
почти  горизонтальныя  выработки,  им  ю-
щія  выходъ  на  дневную  поверхность  (устье 
штольни)  бываютъ  очень  значительной 
длины  (именно  въ  Мансфельд  ,  Гарц  и 
во  Фр  йберг  );  ими  пользуются  и  въ  на-
стоящее  время.  Штольни  и  ш т р е к и  (по-
сл  дніе  тоже  горизонтальныя  выработки, 
но  н  им  ющія  выхода  на  дневную  поверх-
ность  и  проведеняыя  по  простиранію  пла-
ста)  подвергаютоя  очень  значительному 
давленію  со стороны окружающихъ  породъ  и 
потому  кр  пятся  деревянной,  жел  зной или 
каменной  кр  пыо  (фиг.  2,  3,  4),  и  им  ютъ 
разнообразную  форму  поперечнаго  с  че-
нія.  Ш а х т а м и  (фиг.  1)  называютъ  вер-
тикальныя  или  накпонныя выработки,  им  -
ющія  выходъ  на  дневную  поверхность: 
смотря  по  ихъ  назначенію,  различаютъ 
подъемныя, вентиляціонньш,  водоотливныя, 
путевыя  шахіы;  посл  днія  служатъ  для 
спуска  въ  рудникъ  и  подъема  изъ  аего 
рабочихъ.  Шахты  им  ютъ  поперечное  с  -
ченіе  прямоугольной,  круглой,  эллиптиче-
ской  и  р  же  многоугольной  формы.  У с т ь е 
шахты  составляетъ  ея  выходъ  на  земной 
поверхности,  самую  же  глубокую  часть  — 
з у м ф ъ .  Всли  шахта  служитъ  одновре-
менно  для  н  сколькихъ  ц  лей,  то  ее  раз-
д  ляіотъ  деревянными  брусьями  или  воз-
духонепроница  мыми перегородками  на  н  -
сколько  отд  л  ній,  которыя  устраиваются 
различно,  смотря  по  назначенію.  Прим  ръ 
показанъ  на  фиг.  10.  Шахты  закладыва-
ютъ,  по  возможности  ближе  къ  центру  руд-
ничнаго  поля;  если  м  сторождені  им  тъ 
форму  мульды,  то  шахту  проводятъ  до  са-
мой  глубокой  части  мульды;  при  этомъ 
устраиваютъ  временную  кр  пь  и  откачи-
ваютъ  воду.  Кр  пь и водоотливныя  устрой-
ства  приводятся  въ  окончательный  видъ 
посл  окончанія  углубл  нія  шахты.  При 
прохожденіи  в  ртикапьныхъ  шахтъ  по  плы-
вучимъ  породамъ  (напр.  по  мергелю  или 
тонко  зернистому  песку-плывуну)  устраи-
ваютъ  опускную  или  шпунтовую  кр  пь. 
Глубина  шахтъ  бываетъ  весьма  различна, 
но  по  болыдей  части  не  превосходитъ  500 
метровъ.  Самыя  глубокія  шахты  въ  мір 
проведены  въ  Пршибрам  (Вогемія),  имен-
но  на  глубину  до  1,000  метровъ.  Отъ  шахты 
до  м  сторожденія  проводится  по  кратчай-
шему  направленію  к в е р ш л а г ъ ,  т.  е.  го-
ризонтальная  выработка,  которую  прохо-
дятъ  въ  пустой  пород  въ  крестъ  прости-
ранія  м  сторожденія.  Отъ  квершлага  въ 
об  стороны,  въ  толщ  м  сторожденія,  в  -
дутъ  о с н о в н ы е  или  э т а ж н ы е  ш т р е к и , 
горизонтальныя  выработки,  не  им  ющія 
выхода  на  дневную  поверхность  и  прове-
денныя  по  простиранію  м  сторожденія. 
Этими  выработками  начинается  подготовка 
м  сторожденія,  разд  леніе  его  на  выемоч-
ныя  поля,  что  облегчаетъ  очистную  добы-
чу  пол  знаго  ископаемаго.  Разв  дочные 
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и  подготовительны  штреки  служатъ  вм  -
ст  съ  т  мъ  для  откатки добываемыхъ  по-
родъ,  для  стока  воды  въ  шахту,  для  при-
тока  св  жаго  и отвода  испорчеинаго  возду-
ха  (рудничнаго  воздуха).  Если  им  ется 
н  сколько  отд  льныхъ  м  сторожд  ній  или 
пластовъ,  то  кв  ршлагъ  проводится  отъ 
шахты  черезъ  всю  толщу  породъ  до  са-
иаго  отдаленнаго  отъ  шахты  м  сторожд  -
ІІЯ  или  лласта.  Зат  мъ  въ  каждомъ  от-
д  льномъ  м  сторожд  ніи  приступаютъ, 
какъ  было  уже  сказано, къ  его  подготовк 
помощью  основныхъ  штрековъ  и  пр.  Квер-
шлаги  и  основные  штреки  повторяются 
черезъ  опред  ленныя  разстоянія  по  верти-
кали  (отв  су),  по  м  р  того,  какъ  ncfiexo-
дятъ  къ  разработкъ  вс  бол  е  и  бол  глу-

Фиг.  1. 

бокихъ  част  й  м  стороладенія.  Такими 
квершлагами  и  ооновными  штреками  вся 
толща  породъ  вм  ст  съ  заключающимися 
въ  н  й  м  сторожденіями  полезныхъ  иско-
паемыхъ  подразд  ляетея  на  т.  н.  э т а ж и ; 
при  этомъ  этажные  штр  ки,  смотря  по  на-
значенію,  наз.  о т к а ю ч н ы м и ,  в е н т и л я -
ц і о н н ы м и  и  пр.  Откаточный  штрекъ  б. ч. 
нилшій,  а  в  нтиляціонный  —  верхній.  Во 
время  разработки  верхняго  этажа  присту-
паютъ  своевременно  къ  подготовк  ближай-
шаго  нижняго, т. е. углубляютъ  шахту,  про-
водятъ  квершлагъ  и основны  штреки  и  пр. 

Способы  в ы е м к и  м  стороліденій 
на  о ч и с т к у  выбираются  сообразно  съ 
м  стнымъ  характеромъ  этихъ  посл  дннхъ, 
т.  .  сообразно  съ  ихъ  паденіемъ,  мощно-
стыо,  свойствами  окружающей.  породы  и 
пр.  Вообш  прим  няютъ:  къ  жиламъ  и 
крутопадающимъ  пластамъ  потолкоуступ-
ную,  почвоуступнуіо  и поперечную  выемки; 
къ  пологопадающимъ  пластамъ  сплошную 
и  столбовую:  для  штоковъ  камерную  и 
этажную;  для  сыпучихъ  и  сильно  трещи-
новатыхъ  нородъ  выемку  ц  ликовъ  съ 
обрушеніемъ  кровли.  При  п о т о л к о у с т у п -
н о й  выемк  проводятъ  отъ  шахты  a 
(фиг.  1  текста)  основной  штрекъ  Ъ  и  кр  -
пятъ  его  деревянной  или каменной кр  пыо. 
Выше  деревянной  (ящичной) или  каменной 
(потолочнаго  свода)  кр  пи  потолка  с  на-
чинаютъ  изъ  шахты  п  рвый  забой,  по 
простиранію;  когда  первый  забойщикъ 
ушелъ  немиого  впередъ,  второй  забой-
щикъ  начинаетъ  работу  тоже  отъ  шахты, 

уже  выше  перваго.  При  такомъ  способ 
работы  забои  d,  е,  f  располагаются  въ 
вид  опрокинутой  л  стницы.  Рабочіе  сто-
ятъ  на  отсортироваиной  въ  ручную  пус-
той  пород  g,  служащей  такимъ  обра-
зомъ  закладкой  выработаннаго  простран-
ства.  Въ  заклад  оставляютъ  с к а т ы  h 
(узкія  выработки  по  паденію). по  которымъ 
добытыя  полезныя  ископаемыя  доставля-
ются  въ  откаточный  штрекъ.  По  м  р 
того,  какъ  вы  мка  подвигается  впередъ, 
скаты,  оотавляемые  въ  закладк  черезъ 
изв  стны  промежутки,  закладываются  и 
усть  ихъ  забивается  глиной,  дабы  воз-
духъ  изъ  нижняго  штрека  ш  лъ  къ  усту-
памъ  и  не  попададъ  въ  закладку.  Н-
фиг.  8  представпена  нотолкоустунная  вы-
емка  въ  томъ  вид  ,  какъ  онаприм  няется 
при  крутопадающихъ  пластахъ  каменнаго 
угля  незначит  льной  мощности,  Для  псь 
сл  днихъ  въ  настоящее  время  въ  Донец 
комъ  бассейн  прим  няется  потолко-
у с т у п н а я  в ы е м к а  съ  о б р у ш е н і е м ъ 
кровли,  безъ  закладки,  что  вызываетъ 
сильный  расходъ  кр  пежнаго  л  са,  но 
всетаки  является  бол  е  выгодной. 

П о ч в о у с т у п н а я  вы  мка  повсем  стно 
оставлена;  она  ведется  въ  лорядк  обрат-
номъ  порядку  потолкоуступной,  т.  е.  забои 
начинаютъ  не  отъ  нижняго,  а  отъ  верх-
няго  штрека  даннаго  участка  пласта. 
При  этомъ  способ  рабочіе  стоятъ  не 
на  закладк  , какъ  въ  предъидущемъ  слу-
ча  ,  а  на  разрабатываемой  пород  своего 
уступа;  надъ  забойщиками  устраивается 
въ  выработанномъ  пространств  деревян-
ная  (ящичная)  кр  пь,  на  которую  уже  и 
наваливаютъ  лустую  породу  для  закладки. 
Почвоуступная  выемка  прим  няется  глав-
н  йше  при  , ц  нныхъ  рудахъ,  чтобы  ихъ 
можно  было  выбрать  безъ  всякой  потери. 
П о п е р е ч н а я  в ы е м к а  употребляется  ири 
крутопадающихъ  мощныхъ  м  сторожде-
ніяхъ  полезныхъ  ископаемыхъ,  содержа-
щихъ  много  пустой  породы,  прич  мъ  каж-
дый  этажъ  вынимается  слоями,  начиная 
снизу.  Въ  каждомъ  вынимаемомъ  сло 
ведутъ  изъ  штрека,  идущаго  по  прости-
ранію  въ  почв  м  сторожденія,  горизон-
тальныя  выработки  въ  крестъ  простиранію 
до  кровли  м  сторожденія.  Столбы,  обра-
зовавшіеся  между  каждыми  двумя  такими 
выработками,  т.  н.  ортами,  вынимаютъ 
по  простиранію  или  въ  крестъ  му,  a 
выработанныя  пространства  закладываютъ 
получаіощейся  попутно  пустой  породой. 

С п л о ш н а я  в ы е м к а  прим  ня  іся  при 
такихъ  пологопадающихъ  м  сторожденіяхъ 
малой  мощности  (особенно  при  каменно-
угольныхъ  пластахъ),  которыя  содержатъ 
достаточное  количество  пустой  породы  для 
закладки  и  обладаютъ  прочной,  н  трещи-
новатой  кровл  й.  При  этомъ  способ 
шахта  углубляется  до  м  сторожденія,  и  въ 
об  стороны  отъ  нея  в  дутъ  по  проствра-
нію  первый  основной  штрекъ,  отъ  него  по 
паденію  и  по  возстанію  проходятъ  рядъ 
возстающихъ  штрековъ,  изъ  которыхъ  че-
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резъ  изв  стныя разстоянія ведутъ основные 
штреки.  параллельные  первому,  Такимъ 
образомъ  все  м  сторозкд  ніе  разбивается 
на  отд  льиыя  выемочныя  поля.  Шахта  и 
первый  основной  штрекъ  отд  ляютоя  отъ 
остальныхъ  выработокъ  предохранитель-
ными  ц  ликами.  Вы  мка  полезнаго  иоко-
паемаго  производится  горизонтальными 
уступами,  направленіе  которыхъ  выби-
рается  сообразно  съ  м  стными  условіями, 
т.  .  съ  направлені  мъ  трещинъ,  спо  ва-
тости  породъ  и  т.  п.  Смотря  по  направле-
нію  уступовъ  различаютъ  сллошную  вы-
емку  по  простиранію,  по  паденію  и  по 
діагональному  направленію.  Выработап-
ныя  пространства  закладываются  пустою 
породою  настолько,  чтобы  въ  ней  оотава-
лись  открытыми  только  узкіо  штреки  для 
откатки.  Рабочее  пространотво,  остающееся 
между  забоями и закладкой, шириною около 
2  м  тровъ,  кр  пится  при  слабой  кровл 
вертикальными  деревянными  стойками. 
Всли  при  отбойк  полезнаго  ископаемаго 
получается  мало  пустой  породы  и  я  н 
хватаетъ  на  закладку,  то  устраиваютъ  спе-
ціальныя  выработки  для  добычи  пустой 
породы  шш  доставляютъ  для  закладки 
какіе-нибудь  другі  матерьялы  съ  поверх-
ности  земли  (напр.  шлаки,  золу,  песокъ  и 
пр.)-  Однако  такая  добыча  и  доставка 
матерьяла  для  закладки  старыхъ  вырабо-
токъ  значит  льно  удорожаетъ  производ-
ство;  поэтому  во  многихъ  случаяхъ  для 
м  сторожд  ній  (особенно  пластовъ  кам  н-
наго  угля),  б  дныхъ  пустою  породою  и 
падающихъ  не  круче  45°,  Ередпочитаютъ 
прим  нять  столбовую  в ы е м к у  безъ 
закладкя  выработанныхъ  пространствъ 
(фиг.  7);  чаото  эту  выемку  ведутъ  съ  обру-
шеніемъ  кровли.  Наибол  употребитель-
ный  видъ  столбовой  выемки —  это  выемка 
по  простиранію  съ  обрушені  мъ  кровли. 
При  этомъ  способ  разработки  разбиваютъ 
участки  плаотовъ,  л  жащіе  между  двумя 
основными  штр  ками,  на  н  которое  число 
приблизит  льно  равныхъ  выемочныхъ  по-
лей  помощыо  возстающихъ  штр  ковъ 
(бремсберговъ)  идущихъ  по  возстанію 
пласта  и  служащихъ  для  спуска  добы-
ваемаго  ископаемаго  въ  нижній  основной 
штрекъ.  Зат  мъ  д  лятъ  выемочныя  поля 
узкими  выемочными  штреками,  идущими 
по  простиранію,  на  столбы  шириною  10—15 
м  тровъ.  Столбы  вынимаютъ  или  по  па-
денію  отд  льными  уступами,  или  но  про-
стиранію  однимъ  сплошнымъ  забоемъ,  т.  е. 
сразу  по  всей  ширин  столба.  Когда  часть 
столба  вынута  на  очистку,  вырываютъ, на-
сколько  возможно,  временно  поставленную 
деревянную  кр  пь,  чтобы  обрушпть  кровлю 
пласта  и  оовободить  такимъ  образомъ  отъ 
давленія  породъ  нетронутые  еще  ц  лики 
угля.  Оч  видно,  что  при  такомъ  споооб 
работы  нужно  вынимать  сначала  верхніе, 
т.  е.  наибол  е  удал  нны  отъ  нижняго 
ооновного  штрека,  столбы  даннаго  выемоч-
наго  иоля.  На  н  которыхъ  каменноуголь-
иыхъ  рудникахъ  прим  няется  комбинація 

столбовой  и  сплошной  выемокъ;  подобная 
вы  мка  представлена  на  фиг.  9.  Всли  при 
столбовой  разработк  - не  желаютъ  обру-
шаті  кровлю,  то  проходятъ  выемочное  поло 
широкими  штреками,  перес  кающимиоя 
подъ  прямымъ  угломъ,  оставляя  между 
ними  невынутыми  небольшіе  столбы;  это 
наз.  р а з р а б о т к о й  съ  о с т а в л е н і е м ъ 
с т о л б о в ъ ;  она  часто  прим  няется  въ 
м  сторожденіяхъ  каменной  соли.  Ирочіе 
способы  разработки  м  сторолсденій  полез-
ныхъ  ископаемыхъ  встр  чаются  р  дко,  въ 
случа  особыхъ  м  стныхъ  условій.  0  раз-
работк  з и н к в е р к а м и  см.  каменная  соль. 

Рудиичное  кр  пленіо.  Для  ТОГО,  ЧТОбы  РУД-

ничныя  выработки  могли  выполнять  свое 
назначеніе,  он  доллсны  оставаться  откры-
тыми  бол  е  или  мен  е  продолжительно 
время  и  выдерживать  д а в л е н і е  окру-
лсающихъ  нородъ.  Въ  твердыхъ  поро-
дахъ  (напр. плотныхъ  песчаникахъ)  ст  нки 
выработокъ  могутъ  сопротивлятьоя  давле-
нію  породъ  б  зъ  воякихъ  приспособл  ній; 
въ  такихъ  породахъ  стараются  увеличить 
сопротивлені  ст  нокъ  выработокъ,  выби-
рая  для  нихъ  наивыгодн  йшее  (по  устой-
чивости)  п о п е р е ч н о  с  ч  ніе  и  ограни-
чивая  по  возможности  ихъ  разм  ры.  Для 
шахтъ  выбираютъ  поп  речное  с  ченіе  въ 
вид  круга,  для  кв  ршлаговъ  и  штрековъ 
въ  вид  свода.  Въ  большинств  случаевъ 
является  необходимость  въ  оообсшъ  кр  п-
л е н і и  в ы р а б о т о к ъ .  Смотря  по  назна-
ченію  проходимой  выработки,  по  сил 
давпеиія,  выд  ржива  маго  ея  ст  нами  и 
кровлей  и  по  свойствамъ  окружающей  по-
роды  (рыхлой  или  прочной)  устраиваютъ 
кр  пл  ніе изъ  дер  ва  (деревянную  кр  пь), 
м е т а л л а  или  к а м н я  (каменную  кр  пь). 
Наибол  е  употребительны  виды  кр  нле-
нія  штол  нъ  и  ш т р е к о в ъ  показаны  на 
фиг.  2, .3  и  4.  При  проводк  выработокъ 
по  сыпучимъ  породамъ —  по галыс  ,  песку, 
плывуч  му  иеску  съ  неболыпимъ  содер-
жаніемъ  воды  —  прим  ня  тся  з а б и в н а я 
кр  пь,  устраиваемая  не  въ  выработан-
номъ  уже  пространств  ,  а  въ  ц  лик  . 

Кр  п л е н і е  ш а х т ъ .  При  кр  пленіи 
шахтъ  устройство  деревянной  кр  пи  счи-
тается  раціональнымъ  только  лри  прямо-
угопьномъ  понеречномъ  с  ченіи  шахты; 
при  кругломъ  или  эллиптич  скомъ  с  ченіи 
кр  пятъ  камнемъ  или  металломъ.  Дере-
в я н н а я  кр  пь  устраива  тся  изъ  отд  ль-
ныхъ  в  нцовъ,  соотоящихъ  изъ  4  врублен-
ныхъ  въ  полъ-дерева  брусьевъ.  Смотря 
по  тому,  кладутъ  ли  в  нцы  проото  одинъ 
на  другой  или  отд  льны  в  нцы  ставятся 
на  д  ревянныя  стойки  и  обшиваются  до-
сками,  различаютъ  сЕлошную  в  нцо-
вую  кр  пь  и  в  нцовую  кр  пь  на 
б а б к а х ъ .  При  кругдомъ  поперечномъ 
с  ченіи  шахты  д  ревянная  кр  пь  (восьми^ 
или  десяти-угольной  формы)  устраивается 
только  въ  кач  ств  временной  кр  пи  н 
зам  няется  для  большей  прочности  шахты 
каменной  или  металлической,  такъ  какъ 
эти  посл  днія  очедь  легко  пригоняются 
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къ  круглому  с  ченію.  К а м е н н у ю  кр  пь 
или  выкладываютъ  снизу  вверхъ  сразу 
на  всю  глубину  шахты,  когда  проводка 
этой  посл  дней  уже  окончеиа,  или  же 
кладутъ  эту  кр  пь  періодически,  т.  .  по 
частямъ,  по м  р  углубленія  шахты.  Когда 
шахта,  временно  закр  пленная  деревомъ, 
углублена  до  прочной  породы,  на  н  кото-
ромъ  разстояніи  отъ  этой  временной  кр  пи 
кладутъ  каменную  на  глубину  пройден-
наго  участка;  зат  мъ  снова  проходятъ 
шахту  на  н  которую  глубину,  закр  пляя 
деревомъ,  снова  зам  няютъ  временную 
кр  пь  постоянвой  и  т.  д.  При  этомъ  ол  -
дуетъ  наблюдать  за  точной  и  плотной  при-
гонкой  отд  льныхъ  частей  кладки.  Про-
ст  йшая  ж е л  з н а я  кр  п ь  состоитъ  изъ 
составныхъ  колецъ  изъ  прочнаго  жел  за, 
соединенныхъ  между  собою  вертикальными 
стойками  изъ  такого  же  жел  за:  концы 
этихъ  сто  къ,  загнутые  подъ  прямыыъ 
угломъ,  наглухо  свинчиваются  съ  кольца-
ми;  вся кр  пь обшивается листовымъ  жел  -
зомъ.  Жел  зная  кр  пь. занимаетъ  меньше 
м  ста, ч  мъ  каменная, и можетъ  быть  легко 
устроена  при  самомъ  углубленіи  шахты. 
Поэтому  нроходка  шахты  съ  жел  зною 
кр  пью  тр  буетъ  времени  много  меньше, 
ч  мъ проходка  съ  устройствомъ  временной 
деревянной  кр  пи  и  съ  зам  ной  ея  посто-
янной  каменной.  При  сильномъ  давленіи 
окружающихъ  породъ  предпочитаютъ  ка-
менную  кр  пь,  такъ  какъ  она  лучше  же-
л  зной  сопротивляется  этому  давленііо. 
При  прохожденіи  шахты  по  водоноснымъ 
породамъ  является  необходимость  въ  уст-
ройств  в о д о н е п р о н и ц а е м о й  кр  пи 
( к у в е л я ц і я ) .  Въ  такихъ  случаяхъ  счи-
тается  раціональн  й  всего  давать  шахт 
круглое  поперечное  с  ченіе  и  кр  пить  ее 
камнемъ  или  металломъ.  Швы  такой 
кр  пи  не  должны  пропускать  воды,  и  вся 
кр  пъ  на  обоихъ  своихъ  концахъ  должна 
быть  водонепроницаемо  зад  лана  въ  окру-
жающей  прочной  водонепроницаемой  но-
род  .  Зад  лка  въ  пород  .  производитея 
помощью  деревяниыхъ  з а к л и н е н н ы х ъ 
в  нцовъ  или  помощью  чугунныхъ  с  гмен-
товъ.  Т  и  другіе  нлотно  заклиниваются 
въ  окружающей  пород  и  вс  промежутки 
между  ними  и  породой  тщательно  наби-
ваются.  Заклиненный  в  нецъ  служитъ 
основаніемъ  либо  для  водонепроницаемой 
каменной  кр  пи,  либо  для  накладныхъ 
чутунныхъ  в  нцовъ.  Каменная кладка  при 
этомъ  возводится  изъ  хорошо  обожжен-
ныхъ  кирпичей  на  цементномъ  раствор 
или  изъ  особыхъ  цементныхъ  кирпичей; 
н а к л а д н ы  ж  в  н ц ы  составляются 
изъ  н  сколькихъ  вппотную  свинченныхъ 
чугунныхъ  сегментовъ.  Лучшей  водоне-
проницаемой  кр  пыо  счита  тся  бетонная 
кр  пь.  При  ироводк  шахты  безъ  отка-
чиванія  воды  (въ  с т о я ч е й  в о д  )  при-
м  няютъ  для  кр  пленія  чугувную  трубу, 
свинченную  изъ  отд  льныхъ  звеньевъ; 
мелсду  нижнимъ  звеномъ  и  вышележащимъ 
прокладывается  набпвка  изъ  моха;  такую 

кр  пь  опускаютъ  до  дна  шахты,  зали-
ваютъ  пространство  между  ст  нками кр  пи 
и  ст  намй  шахты  бетономъ,  посл  затвер-
д  нія  котораго  откачиваюгь  воду  изъ 
шахты  насосомъ.  Наибольшія  затрудненія 
встр  чаются  при  прохожденіи  плывучихъ 
породъ.  Въ  такихъ  случаяхъ  р  дко  при-
м  няютъ  прежнюю  систему  забивной  кр  -
пи;  чаще  проводятъ  шахты  съ  опускною 
кр  пью,  снабженной  въ  нижней  части  же-
л  знымъ  р  лсущимъ  башмакомъ,  который 
облегчаетъ  прохожденіе  кр  пи по  рыхлымъ 
водоноснымъ  породамъ.  Основані  мъ  для 
такой  кр  пи  служитъ  водон  проницаемая 
камеиная  кладка  или  чугупные  накладные 
в  нцы.  По  м  р  того,  какъ  порода  на 
дн  шахты  вынимается  м  шечньшъ  бу-
ромъ  или  какимъ-нибудь  землечерпатель-
нымъ  аппаратомъ,  кр  пь  опускается  внизъ 
или  подъ  вліяніемъ  собственнаго  в  са  или 
д  йствіемъ  груза  и гидравлическаго  пресса; 
по  м  р  опусканія  кр  пь  наращивается 
сверху.  Въ  н  которыхъ  случаяхъ,  напри-
м  ръ,  при  крутомъ  пад  ніи  водоносныхъ 
породъ, бол  е употребптельны  сполобъ замо-
раживанія  и  система  шпунтовой  кр  пи. 

Способъ  з а м о р а ж и в а н і я  P o e t s o h ' a 
состоитъ  въ  томъ,  что  черезъ  водоносные 
слои  пропускаютъ  я;ел  зныя  трубы  вплоть 
до  водонепроницаемой  породы:  эти  трубы 
располагаются  по  окружности  и  внутри 
поперечнаго  с  ченія  шахты;  нижніе  ихъ 
концы  закрыты;  къ  этимъ  трубамъ  при-
кр  плены  изнутри  узкія  трубки,  по  кото-
рымъ  циркулируетъ  (пускается  круговымъ 
токомъ)  растворъ  хлористаго  ісальція  или 
магнія,  охлажденный  до  16°—20°  ниже  0°. 
Циркулировані  раствора  продолжается  до 
т  хъ  поръ,  пока  окружающія  шахту  во-
доносныя  породы  не  замерзнутъ.  Пре-
кративъ  притокъ  раствора,  проходятъ 
шахту  въ  зам  рзшихъ  породахъ,  какъ 
въ  обыкновенныхъ  твердыхъ,  устраива-
ютъ  водоненроницаемую  кр  пь  и  плотно 
зад  лываютъ  е  снизу,  прежд  ч  мъ  за-
мерзшія породыусп  ютъ  оттаять.  Система 
ш п у н т о в о й  кр  п и  въ  существенныхъ 
чертахъ  состоитъ  въ  сл  дующемъ:  по  пе-
рим  тру  избраннаго  поперечнаго  с  ченія 
шахты  забиваютъ  шпунтовую  от  ну,-  состо-
ящую  изъ  отд  льныхъ  пдотно  другъ  друга 
обхватывающихъ  брусьевъ;  ст  ну  эту  за-
биваютъ  вплоть  до  сухихъ  породъ;  зат  мъ 
внутри  такой  кр  пи  проходятъ  шахту, 
откачивая  непрерывно  воду.  По  систем 
Haase  шпунтовая  кр  яь  состоитъ  изъ  же-
л  зныхъ  трубъ,  снабженныхъ  простыми 
или  двойными  направляющими;  по  си-
стем  Simon'a  изъ  охватываіощихъ  другъ 
друга  і—і-образныхъ  жел  зныхъ  балокъ 
и  сложенныхъ  въ  вид  ящика  I  !-образ-
ныхъ  балокъ. 

Гудішчпал  доставка.  Снособы  сообщсиія  no  вы-

рабохкамъ.  Полезныя  ископаемыя  и  пустая 
порода, добытыя  очистными работами, долж-
ны  быть  доставлены  т  мъ  или  инымъ  спо-
собомъ  отъ  забоевъ  до  рудничныхъ  отва-
ловъ  и  пунктовъ  отправленія,  переработки 
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