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Введение 
 

При изменении напряжений, параметров и моментов во время работы 
электрической машины возникают переходные процессы. Электромеханиче-
ские переходные процессы возникают при пуске, реверсе, торможении и регу-
лировании. Электромагнитные переходные процессы возникают при включе-
нии трансформаторов и при самовозбуждении электрических машин. Переход-
ные процессы сопровождают аварийные режимы. 

Длительность переходных процессов обычно невелика и находится в 
пределах от 0.1 с до 0.3 с. Например, безреостатный пуск двигателя постоянно-
го тока длится 0.2 – 0.5 с. 

Несмотря на ограниченность во времени, переходные процессы оказы-
вают заметное влияние на работу электрической машины и энергосистемы в 
целом. Так, например, от поведения синхронных генераторов в аварийных ре-
жимах зависит работа энергетической системы. Ударный ток в обмотках гене-
раторов при внезапных коротких замыканиях в 10-15 раз превышает номиналь-
ный ток, и узлы машины в аварийных режимах испытывают значительные ди-
намические усилия. Например, на лобовые части синхронных генераторов при 
коротких замыканиях действуют силы до 10 тонн. При выпадении из синхро-
низма ток превышает номинальный в несколько раз. Выпадение из синхрониз-
ма опасно вследствие возрастания потерь мощности. Кратность пускового тока 
асинхронного двигателя достигает 5-7. 

Мощность современных тепловых электростанций составляет 3000- 
4000 мВт, а гидравлических станций – до 6000 мВт. Возрастает единичная 
мощность турбогенераторов. В эксплуатации находятся турбогенераторы мощ-
ностью 1200 мВт. В проекте единичная мощность турбогенераторов возрастёт 
до 2000 мВт. Мощность гидрогенератора при полном водяном охлаждении со-
ставит 1000 мВА. Всё это указывает на острую необходимость изучения неста-
ционарных режимов работы электромеханических преобразователей энергии. 

Электрические и механические процессы сопровождают друг друга. 
Общность заключается в том, что они основаны на законе электромагнитной 
индукции. Любая электрическая машина может быть представлена совокупно-
стью контуров, связанных взаимной индукцией. Переходные процессы в элек-
трических машинах описываются системой дифференциальных уравнений, ко-
торая в общем случае является нелинейной. В исходном виде эта система урав-
нений настолько сложна, что аналитическое исследование не может быть про-
ведено без упрощений. 

Для исследования переходных процессов применяют аналитические ме-
тоды, например классический или операторный, численные методы, реализуе-
мые на цифровых вычислительных машинах. Для решения некоторых переход-
ных процессов используют графоаналитический метод. Широко используются 
экспериментальные исследования переходных процессов и исследования на 
аналоговых вычислительных машинах. Последнее время широко используется 
частотный метод исследования машин переменного тока. 
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