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УДК 551.243

БОЛИВИЙСКАЯ ОРОКЛИНАЛЬ: ИЗГИБ СКЛАДЧАТОГО ПОЯСА 
В УСЛОВИЯХ КОНТИНЕНТАЛЬНОЙ ОКРАИНЫ

М.Г. Ломизе

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова

Поступила в редакцию 01.06.12

Происхождение и продолжающееся развитие Боливийского изгиба Анд дают представление 
об одном из механизмов формирования окраинно-континентальных ороклиналей, о которых из-
вестно гораздо меньше, чем о подобных структурах межконтинентальных складчатых поясов. Ха-
рактер взаимодействия плит на конвергентной границе (источник горизонтального сжатия) и 
термальной эволюции коры над зоной субдукции, а также конфигурация континентальной окра-
ины (изначальный “угол Арики”) были главными условиями этого ороклинального изгиба. Его 
развитие прослеживается со среднего эоцена (~50 млн лет), оно прошло длительную фазу дефор-
мационного сокращения континентальной окраины и начавшуюся с позднего миоцена (~10 млн 
лет) фазу шарьяжной проградации ороклинали. 

Ключевые слова: ороклиналь, континентальная окраина, складчатый пояс, орогенез, субдук-
ция, шарьяж, Анды.

Горизонтальные изгибы орогенов, дугообразные 
или более сложные по форме, давно привлекают вни-
мание исследователей как одно из наиболее ярких 
проявлений структурного рисунка складчатых (оро-
генных) поясов, запечатлевшее геодинамику их фор-
мирования. Примером могут служить опубликован-
ные век назад известные работы Д.И. Мушкетова 
(1909—1919) о “Ферганской горизонтальной флексу-
ре”, которую он описал как сигмоиду, используя тер-
мин, уже введенный для таких структурных форм 
Э. Зюссом. Впоследствии С. Кэри из университета 
Тасмании предложил более широкое понятие орокли-
наль (orocline, от греч. oroz — гора, clinw — склонять), 
обозначающее любой по форме горизонтальный из-
гиб (“деформацию в плане”) линейно-вытянутых 
орогенных систем (Carey, 1955). Это понятие активно 
используется в современной геотектонике, поскольку 
палеомагнитные методы и космическая геодезия по-
зволяют определять направление и величину, время и 
скорость изгиба орогенов. 

Можно полагать, что причины и механизмы обра-
зования ороклиналей существенно различны в меж-
континентальных и в окраинно-континентальных 
складчатых поясах. Противопоставление и современ-
ное понимание этих двух видов складчатых поясов 
восходит к идеям А. Вегенера и Э. Аргана, которые 
связали происхождение Альпийского пояса со столк-
новением континентов, а циркумтихоокеанских поя-
сов — с дрейфом континентов относительно океана. 
Такое противопоставление стало еще более значимым 
в рамках тектоники плит, особенно с появлением 
концепции повторяющихся циклов Пангеи (супер-
континентальных циклов): формирование межкон-
тинентальных поясов увязывается с коллизионным 

замыканием внутренних океанов континентального 
домена Земли, а окраинно-континентальные пояса 
рассматриваются как периферические складчатые пояса 
на его внешнем, субдукционном обрамлении, где они 
развиваются длительно и в разных обстановках, но 
особенно активно во время распада суперконтинента 
(Collins, 2003; Murphy, Nance, 1992). 

В межконтинентальных поясах образование боль-
шинства ороклиналей — следствие неравномерного 
коллизионного сжатия, которое бывает максималь-
ным у выступов континентального обрамления (ин-
денторов), отжимающих материал вдоль складчатого 
пояса в сторону меньших напряжений. Направленное 
туда течение горных масс (tectonic escape, lateral extru-
sion) сопровождается образованием горизонтальных 
складок разного масштаба вплоть до изгиба целых 
складчатых систем, таких как Альпы, Карпаты. Начи-
ная с классических работ Р. Штауба этот коллизион-
ный механизм неоднократно рассмотрен и обос нован 
главным образом для межконтинентального Среди-
земноморско-Гималайского пояса (Баженов, Буртман, 
1990; Копп, 1996). Однако такой механизм не может 
быть определяющим при формировании ороклина-
лей в периферических складчатых поясах, где поле 
напряжений контролируется не коллизией, а в основ-
ном океанической субдукцией.

Ороклинали периферических (окраинно-конти-
нентальных) складчатых поясов разнообразны и в от-
ношении их происхождения остается много неясного, 
хотя самые заметные структуры, в том числе “Кордиль-
ерская ороклиналь” Северной Америки и “Боливий-
ская ороклиналь” Центральных Анд, были выделены 
еще в основополагающей работе С. Кэри (Carey, 1955). 
Наибольшее внимание привлекает Боливийская оро-
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