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Тепловая жесткость металлорежущих станков.
Физические основы. Оценка и управление. 

Часть 1. Система понятий жесткость  
для металлорежущих станков

А. П. Кузнецов
С точки зрения требований точности и прецизионности 

станков рассмотрены основные положения оценок жест-
кости и их описание в физических процессах упругого 
деформирования в качестве важного элемента, учиты-

ваемого при проектировании металлорежущих станков. 
Кроме того, рассмотрены вопросы воздействия на ста-

нок тепловых факторов, которые также приводят к тем-
пературным погрешностям и обусловливают изменение 

точности станка.
Ключевые слова: станок, точность, прецизионность, 

жесткость, структурный подход, упругая, тепловая и тер-
моупругая структуры металлорежущего станка

22 Thermal Rigidity Of Machine Tools.  
Physical Fundamentals. Evaluation and Control. 
Part 1. System of Rigidity Concepts For Machine 
Tools
A. P. Kuznetsov
Basic principles of rigidity estimations and their description 
in physical processes of elastic deformation as an 
important element to be considered in design of metal-
cutting machines are discussed in terms of requirements to 
machine tools accuracy and precision. Besides, influence 
on the machine tool thermal factors which also lead to 
temperature errors and cause the accuracy changes of the 
machine tool are considered.
Keywords: machine tool, accuracy, precision, rigidity, 
structural approach, elastic, thermal and thermoelastic 
structure of metal-cutting machine tools
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Определение технологических возможностей 
5‑координатного фрезерного  

обрабатывающего центра
А. В. Сахаров

Описана методика определения технологических возмож-
ностей 5‑координатного фрезерного обрабатывающего 

центра по изготовлению модулей поверхностей деталей 
на примере модели МФЦ650.

Ключевые слова: технологические возможности, обраба-
тывающий центр, формообразующие движения, модуль 

поверхностей, точность станка

36 Defining the Technological Capabilities  
of a 5‑axis Milling Centre
A. V. Sakharov
Methods of determining technological capabilities of 
a 5‑axis milling centre for manufacturing detail surface 
modules on the MFC650 model are described.
Keywords: technological capabilities, machining centre, 
forming movements, surface module, machine accuracy

Повышение производительности, качества 
и точности деталей авиационных двигателей 

на основе рационального применения 
многокоординатных шлифовальных станков с ЧПУ

В. Ф. Макаров, М. В. Песин, А. О. Норин
Представлена разработанная технология обработки соп-

ловых лопаток на 5‑осевом профилешлифовальном об-
рабатывающем центре с ЧПУ, которая повысила произ-

водительность и качество обработки за счет увеличения 
количества обрабатываемых поверхностей сопловых ло-
паток авиационного ГТД с одной установки, а также при-

менения новых высокопористых шлифовальных кру-
гов и рациональных режимов глубинного шлифования. 

Рассмотрено совместное использование системы ЧПУ 
станка и специального программного обеспечения для 

коррекции погрешностей литейных поверхностей деталей 
в процессе их установки, разворота и глубинного шлифо-

вания базовых поверхностей.
Ключевые слова: сопловые лопатки турбины, проходное 

сечение, глубинное шлифование, обрабатываемые по-
верхности, шлифовальные круги, количество проходов 

погрешности литья лопаток

42 Quality and Accuracy Increase of Aircraft Engine 
Parts Productivity on the Basis of Rational 
Application of Multi-Axis Grinding Machines 
with CNC
V. F. Makarov, M. V. Pesin, A. O. Norin
The developed technology of nozzle blades machining 
on a 5‑axis CNC profile-grinding centre is presented. 
It increases productivity and quality of machining by 
increasing in quantity of machining surfaces of aircraft GTE 
nozzle blades from one installation, and also application 
of new highly porous grinding wheels and rational regimes 
of depth grinding. Combined use of machine tool NC 
system and special software to correct errors of parts 
casting surfaces during their installation, turning and depth 
grinding of base surfaces is considered.
Keywords: turbine nozzle blades, flow-through section, 
depth grinding, machined surfaces, grinding wheels, 
number of passes of blade casting errors
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